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ADSORPCIA PAR TRICHLORETYLENU NA AKTIVNOM UHLI
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Adsorpént schopnost aktivneho uhlia a inych adsorbentov moZno stanovit
priamym alebo nepriamym sp6sobom. Pri nepriamom stanoveni sa meria
hustota plynu pouZitého pri adsorpeii; zo zmeny hustoty plynu po adsorpcii
mozno vyhodnotit adsorpénti schopnost. Pri priamom stanoveni sa mnozstvo
adsorbovaného plynu alebo pary uréuje gravimetricky [1, 2, 3], interfero-
metricky [4, 5, 6] alebo desorpénou metédou [7, 8, 9]. Desorpéna metéda sa
vyhodne pouZiva na stanovenie adsorpcie
plynov alebo par, ak sa pouzije spolu s in-
terferometrickou metédou stanovenia kon-
centracie. KedZe trichléretylén sa na aktiv-
nom uhli podas desorpcie rozkladd, pouzili
sme na stanovenie adsorpénej schopnosti
aktivneho uhlia interferometricku dynamic-

k4 metodu [10]. I
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Experimentalna ¢éast

Aktivne uhlie zn. Supersorbon: HR sme priebe-
hom 8 hod. vysusili pri teplote 110 °C. VysuSené
aktivne uhlie sme nechali extrahovat v kolénke, €78
naplnenej kvapalnym trichléretylénom, za téelom
odstranenia rozliénych neéist6t adsorbovanych na
aktivnom uhli poéas vyroby, dovozu a jeho skla-
dovania. Po 12 hod. sme nadbytoény trichlér-
etfylén odfiltrovali a adsorbovany trichléretylén
sme odstranili desorpciou za pouZitia nizkotlako-
vej prehriatej pary o teplote 140 °C. Potom sme
uhlie opiit vysusili.

Priebeh zmien koncentricie pér trichléretylénu
vovzduchu, gisteného obvyklym spésobom, sme Obr. 1.
sledovali Zeissovym laboratérnym interferometrom.

Fri merani sa postupovalo takto: Prvy prud vzduchu z ocelovej flase sa viedol cez
distiace zariadenie, prietokomer a temperovacie zariadenie do jednej kyvety interfero-
metra. Druhy prid vzduchu sa viedol z ocelovej flase cez &istiace zariadenie a prietoko-
mer do temperovaného sytifa (20 °C) naplneného kvapalnym trichléretylénom, nago sa
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zmieSaval s tretim pradom vzduchu (podobne &istenym) v zmieSavacej nddobke. Takto
pripravens zmes postupovala dalej do temperovanej adsorpénej kolénky (obr. 1) a odtial
cez temperovacie zariadenie do druhej kyvety interferometra. Menenim rychlosti dru-
hého a tretieho pridu vzduchu sme dosiahli réznu koncentraciu péar trichléretylénu
vo vzduchu. Rychlost prvého pridu vzduchu (240 1/hod.) bola rovnaké ako stdet rych-
losti druhého a tretieho pridu vzduchu. Pri vSetkych adsorpcidch sme udrZiavali rov-
naké tlakové a rychlostné podmienky. Koncentraciu pér trichléretylénu v zmesi sme
uréili z empirickej kalibricie interferometra.

Casové zévislost adsorpcie par trichléretylénu od aktivneho uhlia pri réznych kon-
centracidch par trichléretylénu vo vzduchu v zévislosti od hodnét kompenzétora inter-
ferometra (T'T-dielky) pri 20°C a 50 °C je zndzornena na grafe la a 1b.
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Graf 1b.

Ukondenie adsorpceie sme zistili tym, Ze poéet posunutych interferenénych pésov bol
konstantny a odpovedal koncentrécii zmesi pred adsorpciou. Po ukonéenej adsorpecii
sme adsorpénu kolénku odpojili a vdZenim sme zistili adsorbované mnozstvo trichlér-
etylénu. Z hodnét nameranych pri 20 °C a 50 °C sme parcidlny tlak trichléretylénu v mm
Hg vypoéitali podla vztahu

m®. R.t
py = LRt 76 10,
kde g/m3 = koncentrécia par trichléretylénu,
R = plynové konstanta (0,082 1 atm/°K),
t = teplota (°K),

M = molekulova véha trichléretylénu.



Tabulka 1

. Kone. C,HCl, v g/m? m & TT T log— logp;
1 4,7920 9,6791 3,9640 58,0 254 —0,38770 | —0,17635
2 13,8316 9,7132 4,9749 120,5 150 —~0,29058 0,28400
3 28,2975 10,3202 6,3190 225,0 113 —0,21304 0,59488
4 62,4766 9,5323 7,0015 494,0 62 —~0,13400 0,93884
5 123,2300 9,9388 7,7713 944,0 36 —~0,10684 1,23384
Tabulka 2
C. Kone. ¢,HCI; v g/m3 m x T T log% logp;
1 13,8316 9,8468 3,7094 120,5 83 —0,42399 0,28400
2 28,2975 9,8514 4,2263 225,0 58 —0,36754 0,59488
3 62,4766 9,5807 4,9959 494,0 36 —0,28287 0,93884
4 95,9800. 10,1596 5,7869 740,0 32 —0,24443 1,12531
5 123,2300 9,7790 6,0228 944,0 26 —0,21049 1,23384
m = mnoZstvo aktivneho uhlia v g
x = mnoZstvo adsorbovaného trichléretylénu v g

TT = hodnoty odéitané na kompenzatore interferometra

T = doba trvania adsorpcie v mintutach

p; = parcidlny tlak par trichléretylénu vo vzduchu v mm Hg

NUI[43219[yo11) avd B10odI0SPYV

12§



322 §. Kovae, P. Kralik

Vysledky merani zachycuje tab. 1 a 2.
Z tychto hodnét sme graficky uréili konstanty Freundlichovej rovnice

=~ K.,
m
kde = mnoZstvo adsorbovaného trichléretylénu v g,
m = mnozstvo aktivneho uhlia v g,
K, n = konStanty,
p; = parciélny tlak trichléretylénu v mm Hg.

Pre adsorpciu trichléretylénu na aktivnom uhli pri 20°C K = 0,45, n = 0,22; pri 50°C
K = 0,32, n = 0,22.
Zavislost log:c/ m od logp; pri 20°C a 50 °C je uvedend na grafe 2.
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Graf 2.

Suhrn

Pri merani adsorpeie trichléretylénu na aktivnom uhli sa pouzila dynamicka
interferometrickd metoda. Meralo sa pri 20°C a 50 °C pri réznych koncentra-
cidch par trichléretylénu vo vzduchu. Z nameranych vysledkov sa vypoditali
konstanty Freundlichovej rovnice pre adsorpciu par trichléretylénu na aktiv-
nom uhli.

AJICOPBLIMS TIAPOB
TPUXJIOPSTHJIEHA HA AKTUBHPOBAHHOM YIJIE

1. KOBAY, I1. KPAJIMK

Kadenpa oprannueckoit xumun u Kadenpa dusuueckoit xuMitk
CroBaukoii BHICLIEH TeXHHYECKOH wWwKoJbl B Bpartuciase

Beizogst

Ins naMmepeHuss amcopOUHH TPHXJIOPITHJIEHA HA AKTHBHPOBAHHOM YIJe [CIIOJb30BAJICH
NHHAMHYECKHH HHTepdepoMeTpuyecknit Meroa. lsmepeHus npoBoAHJIHCH mpH TeMIepatype
20°C u 50°C npu pasnnyHbIX KOHUEHTPALHSX MMapoB TPHUXJOPITHJIEHA B Bo3gyxe. M3 no-
JyYeHHBIX Pe3y/bTaTOB BBIYHC/ISJIHCH I10CTOsIHHBlE YypaBHenusi Ppelinanuxa Aas ancopouuu
NapoB TPHXJIOP3THJEHA Ha AaKTHBHPOBAHHOM YIJe.

IMoctynuno 8 pepakuuo 21. 12. 1955 r.
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ADSORPTION VON TRICHLORATHYLENDAMPFEN AUF AKTIVER
KOHLE

S. KOVAQG, P. KRALIK

Lehrstuhl fiir organische Chemie und Lehrstuhl fir physikalische Chemie an der Slowa-
kischen Technischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

Bei der Messung der Adsorption von Trichlordthylen auf aktiver Kohle wurde die
dynamische interferometrische Methode angewendet. Die Messungen wurden bei 20°C
und 50°C bei verschiedenen Konzentrationen der Trichlordthylenddmpfe in der Luft
durchgefithrt. Nach den vorgenommenen Messungen wurden die Konstanten der Glei-
chung von Freundlich fiir die Adsorption von Trichloriathylendiampfen auf aktiver Kohle
berechnet.

In die Redaktion eingelangt den 21. 12. 1955
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