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dri6-3,6-en.dometylén-l32,3.6-tetrahydroftalimid (I), ktorý prvýkrát pri­
pravil M. S. M o r g a n a spolupracovníci [1], pripomína mnohými svojimi 
vlastnosťami ftalimid. Pôsobením formaldehydu na ftalimid vzniká N-hydroxy-
metylftalimid [2. 3], ktorý reaguje so sekundárnymi amínmi za vzniku prí­
slušných N-(aminometyl)-ftalimidov [2]. Zahriatím N-hydroxymetylftalimidu 
s POCl3 [4] alebo s koncentrovanou HCl [5] vzniká N-chlórmetylftalimid. 

CÍ5-3;6-endometylén-l,2,3,6-tetrahydroftalimid, pripravený z сг«5-3,6-епао-
metylén-l,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu, resp. z kyseliny c^-3,6-endomety-
lén-1.2.3.6-tetrahydr.ftaljvej a vodného amoniaku, podobne ako ftalimid hlad­
ko reaguje s vodným formaldehydom za vzniku N-hydroxymetyl-cÍ5-3,6-endo-
metylén-l,2,3,6-tetrahydroftalimidu (II). II dáva s dietylamínom, piperidí-
noni a morfolmom v dobrom výťažku príslušné N-(aminometyl)-cí<s-3,6-en-
dometylén-l,2,3,6-tetrahydroftalimidy. Na rozdiel od N-hydroxymetylftalimidu 
nedáva však II s koncentrovanou HCl príslušný N-chlórmetylderivát. 

Všetky uvedené N-substituované c^-3,6-endometylén-l,2.3,6-tetrahydro-
ftalimidy v insekticídnych testoch na muche domácej (Musca domestica) 
zvyšovali účinnosť pyretra; ani jedna zlúčenina sa však nevyrovnala N-2-
-etylhexyl-c^-3,6-endometylén-l,2.3,6-tetrahydroftalimidu, ktorý vykazoval 
index toxicity 352, zatiaľ čo vyššie uvedené zlúčeniny len 192—220. 

Experimentálna časť 

Príprava cis-3,6-endometylén-l,2,3,6-tetrahydroftalimidu 

36.3 g (0,2 mólu) kyseliny ci5-3,6-endometylén-l,2,3,6-tetrahydroftalovej (b. t. 190 °C) 
sa rozmiešalo s 30 ml vody a k tejto zmesi sa pridalo na 4 krát 40 ml 25 % amoniaku. 
Reakčná zmes sa potom na olejovom kúpeli zahrievala tak dlho, až jej teplota bola 
170 °C. Po dosiahnutí tejto teploty sa ešte asi 10 minút zahrievala na 170—180 °C. 
Získalo sa 33,5 g surového produktu o b. t. 168—180 °C. Prekryštal ováním z 200 ml vody 
sa získalo 27,3 g (83,7 % výťažok) / s b. t. 187 °C. 

Príprava N-hydroxymetyl-c is-3,6-endometylén -1,2,3,6-tetrahydroftalimidu 

32,3 g / a 45 g 40 % formaldehydu sa na vodnom kúpeli zahrievalo až do úplného 
rozpustenia imidu. K reakčnej zmesi sa pridalo 50 ml vody a ochladila sa na 15 °C. 
Vylúčili sa biele kryštály o b. t. 130—144 °C (32,8 g; 84,9 % výťažok na použitý imid). 
Niekoľkonásobným prekryštalovaním z acetónu sa získali biele kryštály s b. t. 143—145°C. 
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Analýza 

P r e C 1 0 H n O 3 N (M = 193,2) 

vypočí tané C = 62,16 % H = 5,74 % N = 7,25 % 
ná jdené C = 62,30 % H = 5,40 % N = 7,50 % 

Príprava N- (morfolinometyl) -cis-3,6-endometyléi i -1,2,3,6-tetrahydroftalimidu 

9,6 g II sa rozpusti lo v zmesi 30 ml H 2 0 a 20 ml C 2 H 5 O H . D o t o h t o roztoku sa p r i d a l a 
4,4 g morfolínu а r e a k č n á zmes sa 30 m i n ú t zahrievala n a v o d n o m kúpeli . Ochladením 
a zriedením zmesi 50 ml v o d y sa vylúčili biele kryš tá ly (10,1 g; 77 % výťažok), k toré p o 
preškryš ta lovaní z a c e t ó n u mal i b . t . 134—136 CC. 

Analýza 

P r e C 1 4 H 1 8 0 3 N 2 (M = 262,3) 

v y p o č í t a n é C = 64,09 % H = 6,90 % N = 10,69 % 
ná jdené C = 66,40 % H = 6,71 % N = 10,85 % 

Príprava N-(piperidinometyl)-cis-3,6-eyidometylén-l,2,3,6-tetrahydrojtalimidu 

9,6 g II sa rozpusti lo v zmesi 30 ml e tanolu a 20 ml vody. Do t o h t o roztoku sa pridalo 
4,25 g p iper id ínu a r e a k č n á zmes sa asi 30 m i n ú t zahrievala n a v o d n o m kúpeli . Z reakčnej 
zmesi sa vo v á k u u vydest i lovala v o d a a e tanol . V desti lačnej b a n k e zostalo 13,5 g suro­
vého p r o d u k t u . P r e k r y š t a l o v a n í m z petroléteru sa získalo 10,6 g ( 8 2 % výťažok) bezfareb­
n ý c h kryš tá lov s b . t . 73—75 °C. 

Analýza 

P r e C 1 5 H 2 0 O 2 N 2 (M = 260,3) 

v y p o č í t a n é C = 69,18 % H = 7,74 % N = 10,76 % 
ná jdené C = 69,40 % H = 7,37 % N = 10,40 % 

Príprava N - (dietylaminometyl) -cis - 3,6-endometylén -1,2,3,6- tetrahydroftalimidu 

9,6 g II sa rozpusti lo v zmesi 60 ml H 2 0 a 20 ml C 2 H 5 O H . Do t o h t o roztoku sa pr ida lo 
3,7 g d ie ty lamínu. R e a k č n á zmes sa 20 m i n ú t zahrievala n a v o d n o m kúpeli, ochladila sa 
a zriedila 100 m l vody. Vylúčený olej sa oddelil a v o d n á v r s tva sa p r e t r e p a l a 30 ml 
éteru. É t e r o v á v r s t v a sa pr idala do oleja, é terový roztok sa vysušil a éter sa oddest il o v a k 
Získalo sa 6,0 g p r o d u k t u v podobe bezfarebnej kvapal iny . 

Analýza 

P r e C l 4 H 2 0 O 2 N 2 

vypočí tané C = 67,71 % H = 8,12 % N = 11,27 % 
ná jdené C = 68,72 % H = 7,98 % N = 11,90 % 

P r i pokuse o desti láciu vo v á k u u (1 m m Hg) sa p r o d u k t rozložil. T a k isto pri p o k u s e 
o p r í p r a v u kryšta l ického hydrochlor idu pomocou koncentrovane j kyse l iny soľnej sa získal 
späť i 7 . 
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Súhrn 

6'^-3,6-endometylén-l,2,3,6-tetrahydroftalimid (I) reaguje s formalde­

hydom za vzniku N-hydroxymetyl-cÍ5-3,6-endometylén-l,2,3,6-tetrahydro-

ftalimidu. Pôsobením dietylamínu, piperidínu a morfolínu na (I) vzniká 

dietylamino-, piperidino-, resp. morfolinometyl-c^-3.6-endometylén-1.2,3,6-te-

trahy droftalimid. 

РЕАКЦИИ цис-3,6-ЭНДОМЕТИЛЕН-1.2.3,6-ТЕТРАГИДРОФТАЛИ-
МИДА С ФОРМАЛЬДЕГИДОМ И АМИНМИ 

ИОСИФ ДРАБЕК 

Исследовательский институт агрохимической технологии в Братиславе-Предместье 

Быводы 

Цис-3,6-эндомстилен-1,2,3,6-тетрагидрофталимид (I) реагирует с формальдегидом 
при чем получается ^гидроксиметил-цис-3,6-эндометилен-1,2,3-6-тетрагидрофтали-
мид. Действием диэтиламина, пиперидина и морфолина на (I) получается диэтил-
амино-, пнперидино-, или же морфолино-метил-цис-3,6-эидометилен-1,2,3,6-тетрагидро-
фталимид. 

Поступило в редакцию 4. 9. 1956 г. 
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Zusammenfassung 

C/s-3,6-Endomethylen-l,2,3,6-tetrahydrophtalimid (I) reagiert mit Formaldehyd 
unter Bildung von N-Hydroxymethy]-cÍ5-3,6-endomethylen-l,2,3,6-tetrahydrophtalimid. 
Durch Einwirkung von Diäthylamin, Piperidin und Morpholin auf (I) entsteht Diäthyl-
amino-, piperidino-, resp. morpholino-methyl-cí's-3,6-endomethylen-1,2,3,6-tetrahydro-
phtalimid. 

In die Redaktion eingelangt den 4. 9. 1956 
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