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SPRIEVODNE LATKY PEKTINU (I)
KVALITATIVNE STANOVENIE

M. KALAB, V ZITKO
Oddelenie glycidov a biochémie Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Je vieobecne zname, Ze obchodné pektinové pripravky nie si &istym pekti-
nom, t. j. kyselinou polygalakturénovou do rézneho stupna esterifikovanou
metanolom. Za najéastejsie sprievodné latky sa udavaji arabany a galaktany
vedla radu daldich derivatov glycidov. Uvadza sa, Ze citrusovy pektin spre-
vadza galaktéza a arabinéza [1]. Ovocie viak obsahuje okrem cukrov aj iné
latky, o ktorych mozno predpokladat, Ze sa pri priemyselnej vyrobe pektinu
extrahuji a sprevadzaji pektin celou vyrobou az do findlneho produktu.
Medzi tieto latky mozno zaradit pocetné polyfenoly a flavonoidy, ktoré sa
bezne sihrnne oznaéuji ako triesloviny. C. J o hn s on a spolupracovnici [2]
sledovali spektrofotometricky fenolické latky v rozliétnom ovoci. UV spektra
extraktov, ktoré pripravili, vykazovali maxima pri 280 mu a 322—324 muy,
z ¢oho usudzovali, Ze v prvom pripade ide o triesloviny katechinového typu
a v druhom pripade o kyselinu chlorogénovi. G. J o hn s o n a spolupracovnici
[3] izolovali a identifikovali v broskyniach d-katechin, kyselinu chlorogénovd,
antokyanovy pigment a iné polyfenolické litky. A. H. Williams [4]
zistil, Ze z celkového obsahu trieslovinovych ldtok jablk pripada 30 %, na kyse-
linu chlorogénovi, 16,6 %, na epikatechin a 33,3 9, na 4 rozliéné leukoanto-
kyény. Tieto latky Studovali aj R. A. Cart wright a spolupracovnici [5],
J. Wolf[6], M. A. Bokud¢avaaA M Belinovié [7] aini [8—12].
Polyfenolickymi latkami rastlinného pdévodu sa dalej zapodievaji préace
[13—18, 28].

V predloZzenej $tudii sledujeme vyskyt polyfenolickych latok v rozliénych
obchodnych pektinovych pripravkoch. Na ich pritomnost nés upozornili UV
spektra vodnych roztokov pektinov. Tieto latky sme extrahovali a rozdelili
pomocou papierovej chromatografie a papierovej elektroforézy. Pokusili sme
sa o identifikdciu jednotlivych zloziek na zdklade Ry, flourescencie, niektorych
detekénych reakeii a UV absorpénych spektier.

Zaujimali nas najmé rozdiely v obsahu tychto latok v pektinovych priprav-
koch rozliéného pévodu — v jablénom, citrusovom a repnom pektine. K tymto
trom zakladnym pektinovym surovinam sa dnes priraduji aj slnednice, takze
v kratkom éase uréite vystupi do popredia otdzka, akym spésobom by sa dali
pektinové pripravky rozlisit. Predpokladame, Ze naSa praca upozorni na nové
moznosti rieSenia tohto problému a Ze sa stane prispevkom k tomuto rieSeniu.

Experimentilna Cast

Pre pracu sme pouZili tieto obchodné pektinové preparaty: éeskoslovensky vyrobok
n. p. Lachema (,,Pektin‘‘), vyrobky franctzskej firmy Unipectine v Redone (Gerveni,
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zelend, hnedé, fialové, modré a Z1té paska), bulharsky jablény, italsky citrusovy, §védsky
repny a Geskoslovensky repny pektin. Pre porovnanie sme ako pektinovit surovinu sledo-
vali suSené planky (Vychodoslovenské konzervarne, n. p., Kosice).

UV spektra vodnych pektinovych roztokov a etanolovych extraktov sme merali
spektrofotometrom UVISPEC Hilger so spektralnou &istotou 5 A v intervaloch 5 mu.
Na diagramoch st uvadzané spektra ako charakteristické zavislosti logaritmu extinkcie
od vinovej dizky bez ohladu na absolttne hodnoty. Na pripravu alkoholickych extraktov
pektinovych prepardatov sme pouZili 96 ¢ etanol vySisteny pre spektrofotometricku
analyzu [21].

Papierovit chromatografiu sm2 uskutoéiiovali na papieri Whatman 1 vzostupnym
sposobom. Pred: zadatim sme papier s nanesenymi vzorkami sytili cez noc parami roz-
pustadla. Pre papierovii elektroforézu sme pouiili ten isty druh papiera v Dielovom
pristroji. Na dokonalé rozdelenie postadovalo napiitie ca 280 V pri pridoch do 10 mA
a doba asi 7 hodin.

Na pripravu rozpustadiovych ststav. tlmivych roztokov a detekénych éinidiel sme
pouzili chemikalie Eistoty p. a. PouZivali sme tieto rozpustadlové sustavy: n-butanol—
—kyselina octovi—voda 4 1 5 [22], 2 9 kyselina octové [9] a destilovana voda [20].

Na detekeiu cukrov sme pouZili tieto éinidlé: kysly ftalan anilinu (D 1) a naftorezor-
cinol (D 2) [22]. Na detekeiu fluoreskujticich latok sme pouZili vybojky Philora HPW
125 a tieto &inidla: 0,01 9% roztok kyseliny p-diazobenzénsulfénovej pripravenej podla
V.Zitka [23] (D 3), 2 % roztok siranu Zelezito-aménneho (D 4), 1 % roztok kyanidu
draselného (D 5), 1 9% roztok dusitanu sodného v 10 % kyseliny octovej (D 6), 2 g sacha-
rézy v 10 ml koneentrovanej kyseliny solnej a 90 ml 96 9, alkoholu (D 7), 0.5 g orcinu
a 15 g kyseliny trichléroctovej, rozpustené 100 ml »-butanolu nasyteného vodou
(detekeia aromatickych aldehydov) (D 8) [24].

Na detekciu sme pouZili aj v literature opisani reakeiu hydroxydu barnatého (D 9)
s kyselinou kavovou [19]. Niektoré Skvrny reagovali s boratovym tlmivym roztokom
o pH 10,27, ktory sme tak isto pouZili ako detekéné éinidlo (D 10).

Pri papierovej elektroforéze sme pouZivali boratovy tlmivy roztok podla Sérensena
o pH 8,06.

Pre zmeranie UV spektier jednotlivych zloZiek sme Skvrny vystrihli a za studena
eluovali 96 9, etanolom. Za tielom merania UV spektier §kvin na elektroforegramoch
sme Skvrny extrahovali destilovanou vodou a spektra sme korigovali.

Yysledky a diskusia

Na obr. 1 st zndzornené UV spektra vodnych roztokov jednotlivych obchod-
nych pektinovych pripravkov. Ako vidiet, takmer vo vSetkych pripadoch
dostdvame vyznaéné maximum pri 280 mu. Spektrum Svédskeho repného
pektinu mé podstatne odlidny priebeh s maximom pri 322 my. Pri disteni
¢eskoslovenského jabléného pektinu premyvanim 96 9, alkoholom sa maximum
pri 280 mu podstatne znizilo.

Na obr. 2 st uvedené UV absorpéné spektra etanolovych extraktov jednotli-
vych pektinov. Najzaujimavejsi priebeh mé spektrum citrusového extraktu
a obidvoch jablénych pektinov (¢eskoslovenského a bulharského); prvé
s troma maximami (283, 227 a 205 my), druhé s dvoma maximami (280 a 218
my). Extrakt zo §védskeho repného pektinu vykazuje velmi mierne maximum



Stanovenic sprievodnych ldtok pektinu (I) 283

pri 273 myu. Alkoholické extrakty z franchzskych pektinov nejavia vyznac-
nejSie maxima — s vynimkou d&ervenej a zelenej pasky (208 a 209 muy).

V dalsom sme sa pokusili o chromatografické a elektroforetické oddelenie
latok nachadzajicich sa v etanolovych extraktoch. Chromatografia nas upozor-
nila na fluoreskujuce latky a na cukry. V chromatogramoch z extraktov
franctizskych pektinov sa fluoreskujice latky nenachadzali. Iba po naneseni
velkého mnoZstva vzorky sa objavila v chromatograme extraktu zo zelenej
a modrej pasky jasnozlto fluoreskujica Skvrna s Bz 0,93 (n-butanol—kyvselina
octovi—voda 4 1 5). UV spektra tychto Skvin eluovanych alkoholom boli
identické s malym maximom pri 210 mu. Na druhej strane alkoholické extrakty
francizskych pektinov obsahovali okrem arabindzy velké mnozstvo galaktézy.
Pri extrakeii ervenej a zelenej pasky horticim etanolom sa podarilo ziskat
galaktézu v krystalickom stave. Na zaklade stanovenia bodu topenia (146 °Ct)
a optickej inaktivnosti usudzujeme, Ze ide o racemat.
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Obr. 1. Charakteristické tvary absorpénych UV spektier vodnych roztokov obchodnych
pektinovych pripravkov.

na usedke: vinovs dizka 1 v mpy

na poradnici: logaritmus extinkcie log E
A — deskoslovensky jablény pektin, B — &eskoslovensky jablény pektin preéisteny,
C — francuzsky pektin ,,Z1t4 péaska‘, D — francuzsky pektin ,,modrs paska‘‘, E —
franchzsky pektin ,fialové paska‘‘, F — francuzsky pektin ,,hnedé paska‘‘, G — francaz-
sky pektin ,,zelend paska‘‘, H —- francuzsky pektin ,,ervend péska‘, I — italsky citru-

sovy pektin, K — Svédsky repny pektin, M —bulharsky jablény pektin.
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Na chromatogramoch alkoholickych extraktov z citrusového a bulharského
jabléného pektinu sa nevyskytovali nijaké fluoreskujice Skvrny a detekcia
¢inidlami D 3, D 4, D 6, D 9 a D 10 ddvala negativne vysledky, hoci tvar
spektier etanolovych extraktov i v tomto pripade nasvedéoval pritomnosti
polyfenolickych latok. Fluoreskujiice latky ostavali v tomto pripade na Starte.
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Obr. 2. Charakteristické tvary absorpénych UV spektier etanolovych extraktov z pektino-
vych pripravkov.
na usecke: vinova dlzka 1 v mu
na poradnici: logaritmus extinkcie log E

a — &eskoslovensky jablény pektin, ¢ — francuzsky pektin ,,21té paska‘’, d — francuzsky

pektin ,,modré péaska‘‘, e — francuzsky pektin ,,fialova paska‘’, f — francizsky pektin

,,hnedé paska‘‘, g — francuzsky pektin ,,zelend paska‘‘, h — franctzsky pektin ,,éervena

paska‘‘, ¢ — italsky citrusovy pektin, k — Svédsky repny pektin, m —— bulharsky jablény
pektin.

V chromatogramoch alkoholickych extraktov ostatnych obchodnych pre-
paratov pektinu (8eskoslovensky jablény, &eskoslovensky repny a Svédsky
repny pektin) sa vyskytoval rozliény poéet fluoreskujicich latok. Plati to
najméi o deskoslovenskom jablénom pektine, ktorému sme v dalSom venovali
osobitni pozornost a ktory sme porovnali so sufenymi plankami. I v tychto
pripadoch sme na chromatogramoch zistili malé mnozstvo arabinézy a galak-
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tézy. Ovela pozoruhodnejsi v8ak bol rad réznofarebne fluoreskujtcich Skvin
(tab. 1, obr. 3).

Ako vidiet v tab. 1, charakterizovali sme zistené 8kvrny podla ich fluores-
cencie v UV svetle, podla zmeny fluorescencie vplyvom amoniaku, stanovenim
hodnét Rp, reakciami s detekénymi ¢inidlami a stanovenim A_,..
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Obr. 3. Chromatogram etanolovych extraktov z pektinovych pripravkov a planych jabik.
Rozpustadlova sustava: 2 9% kyselina octové. Detekcia a charakteristika jednotlivych
skvin v tab. 1.

I — geskoslovensky jablény pektin, II — suSené plané jablké, ITI — Geskoslovensky
repny pektin, IV — Svédsky repny pektin.

Pri detekcii v UV svetle menili niektoré skvrny v parach amoniaku pévodne
modri fluorescenciu na intenzivne zeleni. Tieto zmeny, ktoré sme pozorovali
pri §kvrne &. 5, 13 a 18, pripisuju sa kyseline chlorogénovej [20]. V inych pri-
padoch, aj ked sa farba fluorescencie vplyvom amoniaku nezmenila, jej inten-
zita stupla.

Pozitivne reakcie mnohych Skvin s kyselinou p-diazobenzénsulfénovou
(D 3) svedéia o tom, Ze v uvedenych pripadoch ide o fenolické latky. Pozitivne
reakcie s D 6 a D 9 poukazuji na pritomnost kyseliny chlorogénovej alebo
inych pribuznych derivatov. Vo véacéSine pripadov nepreukazna reakcia
s D 4 je zrejme zavinena jej nizkou citlivostou. Negativna reakecia s D 5 nasved-
¢uje nepritomnosti kyseliny galovej, pripadne katechingalatov a negativna



Tabulka 1 I
®
Charakteristiky Skvfn ziskanych papierovou chromatografiou etanolovych extraktov z pektinovych pripravkov a planych jablik =

Cislo Ry Fluorescencia, Detekcia T
Extrahovang él’(lvr- (2% Amazx. i k
latka ny lfﬁyS-,) 5 NH, (mp) D3 D4 D5 | D6 | D9 D10
octova *
1 | 0,05 | hneda zelenozlté +3lta +hnedé | +#lto- + +
zelend
2 | 0,08 | hneds bez zmeny | 205, 270 (voda)| +%lté +hneds
3 0,23 | modréa zintenziv. 4-oran¥.
éeskpsloven 5 4 0,33 zl_t;té‘ +modré
Ski jablény 5 | 0,48 | modré intenzivne | 205, 275, +
pektin zelen4, 320 (voda) +
6 0,59 | tmavo- intenzivne | 210, 275 12
modré jasnomodré ;
0,68 | hneds bez zmeny | 210, 280 + +Bervens + é
8 0,75 | Zlta bez zmeny | 212,5, 280 =4
<
9 0,05 | hned4 zelenozlté +zZlta +hneda| +Zlto- + -+ N
zelend, =
L
10 0,08 | hned4 bez zmeny | 205,270 (voda)| + Zlté +hneda °
susené 1l 0,22 5 +111th(:2-
zivne 7
planky 12 0,33 +Z1t4 +modré
13 0,48 | modr4 intenzivne | 210, 250, e ol I b (I o &
zelend 285, 320
14 0,62 | tmavo- intenzivne | 209, 270—275
modré jasnomodré! 310—315
deskoslovensky 15 0,28 modré 220, 275 AL
repny pektin 16 0,50 zelend 220, 275
17 0,69 Zlta 210, 280
Svédsky repny 18 0,52 | modra intenzivne | 210, 225, 255,
pektin zelend 280, 320
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reakcia D 8 nepritomnosti aromatickych aldehydov. Cinidlo D 7 sa nam
neosveddilo.

Pomocou detekénych &inidiel sme zistili Skvrny, ktoré nevykazovali
fluorescenciu. Bolo tak v pripade $kvin &. 4, 11 a 12, ktoré sa velmi zretelne
vyvolali D 3.

Aby sme zistili moZnosti rozdelenia extraktov z pektinovych pripravkov
pomocou elektroforézy, pouzili sme rozliéné tlmivé roztoky. Najviac sa osveddéil
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Obr. 4. Charakteristické tvary absorpénych UV spektier eludtov jednotlivych Skvin
chromatogramu.

!
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na useéke: vinova dlika A v mu
na poradnici: logaritmus extinkcie log £
(isla kriviek zodpovedaju jednotlivym §kvrndm znédzornenym v chromatograme na obr. 3.

boratovy tlmivy roztok o hodnote pH 8,06. Na ziskanom elektroforegrame
(obr. 5) sa velmi intenzivnou, oslnivo bielou fluorescenciou vyznacovala §kvrna
¢. 36, ktord pochidzala z extraktu planych jablk a ktorej celkom zretelne
odpoveds Skvrna 8. 25 pri éeskoslovenskom jablénom pektine. Charakteristiky
jednotlivych $kvin podava tab. 2, z ktorej vyplyva, Ze menované Skvrny
s najvicsou pravdepodobnostou patria kyseline chlorogénovej.
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Tabulka 2

Charakteristiky Skvfn ziskanych papierovou elektroforézou etanolovych extraktov
z pektinovych pripravkov a planych jablk

|

; Fluorescencia Detekcia
Extrahova- gﬁf}f f‘max E— "
né litka ] t NH el D3 | D6 | D9
ny - q- 3 (vodné roztoky) e
! s
Seskoslo- 19 | pieskova ' 225, 270
Yelrjllsvkb", 20 | jasnohnedé 230, 267, 322 | +oran 1
ij; il 21 | hneds 215, 235, 270
22 | Zlta 215, 233, 270, |+Z1ta +
320
23 | jasnomodra 220, 240, 268
24 | jasnomodré 225, 270
25 | intenzivne 217, 235, 270, + -+
biela 345 .oran-
26 ! Zova
27 ‘ jasnookrova nestanovené
28 | hned4d
5 ——— L
susené 29 | intenzivne zlta nestanovené
plénky 30 | pieskova 233, 270
31 | pieskové
32 | modra fluorescen- | 215, 235, 270
cia silne
zintenziv-
nila
33 | zlta 228, 270, 325 |+zltd| + +
34 | hneda 230, 270
35 | modra 230, 270, 320 + +
36 | biela, velmi 217, 235, 265, + +
intenzivna 340
37 | jasnomodra | 215, 235, 270
éeskoslo- 38 | Gervena
vensky 39 | modré
repny P
pektin 49 modr% nestanovené
41 | modra
42 | modré
Svédsky 43 | modra silne zin- nestanovené +;;“9_«2-
repny 44 | modra tenzivnila I
pektin
italsky cit-
rusovy 45 nestanovené
pektin
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Je pozoruhodné, Ze CGeskoslovensky jablény pektin obsahuje viac latok
reagujiicich s D 3 (3) ne extrakt z planych jablk (1). Napriek tomu, ze UV
spektra vodného roztoku a etanolového extraktu bulharského jabléného pektinu
st totoZné s odpovedajicimi spektrami Geskoslovenského jabléného pektinu,
chromatogramy a elektroforegramy bulharského pektinu neobsahuji nijaké
fluoreskujuice latky a ani detekéné éinidld neupozorituji na pritomnost poly-
fenolov. Franctzske pektiny vobec neobsahovali fluoreskujuce latky, italsky
citrusovy a $védsky repny pektin obsahoval iba nepatrné stopy (obr. 5).
Treba poznamenat, Ze pri niektorych vzorkach (I, II, 111, V a bulharsky
pektin) ostavali na $tarte nepohyblivé fluoreskujice Skvrny.
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Obr. 5. Elektroforegram etanolovych extraktov z pektinovych pripravkov a planych
jablk.
Tlmivy boratovy roztok podla Sérensena (pH 8,06), napitie 280 V, prud 10 mA, doba
7 hodin.
I — Geskoslovensky jablény pektin, I — suSené plané jablk4, III — &eskoslovensky

repny pektin, IV —svédsky repny pektin, V —italsky citrusovy pektin.
Detekeia v UV svetle, Skvrna &. 26 ako nefluoreskujtica, detegovana D 3.

Znatna podobnost absorpénych spektier polyfenolickych latok, ako aj
nedostatok tdajov v literatire stazuji vyhodnotenie ziskanych spektier.

Pre jednoduché fenoly v alkohole sa udava A,,. 210 mu a 270—280 mu
[25]. V tejto oblasti lezi i maximum absorpcie polyfenolov katechinového
typu [2] a niektorych leukoantokyanov [20]. Pre vodné roztoky polyfenolov
sa udavaji absorpéné maxima 205 myu a 270 my [12], zatial &0 A. J. Oni-
kien ko [30] uvddza charakteristické maximum absorpcie vodnych roztokov
zmesi prirodzenych polyfenolov pri 280 mu. Z inych polyfenolickych latok sa
v literatiire najéastejSie uvadza absorpéné spektrum kyseliny chlorogénovej,
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pricom hodnoty ziskané jednotlivymi autormi sa dost lisia. H. Kathen
[31] uvadza A, 245, 295 a 330 mu, R. G. Moores a spolupracovnici [29]
300 myu a 325 mu. Pre kyselinu izochlorogénovi sa uvadzaji hodnoty 236,
295 a 325 mu [27]. UV spektra viacerych polyfenolov, ktoré uvadzaju A. E.
Bradfield a A. E. Flood [26], ziskali sa priamym meranim absorpcie
§kvin a st pravdepodobne zatazené dost znaénou chybou.

Z tvaru UV absorpénych spektier (obr. 4) a hodnét .., (tab. 1) vyplyva,
ze ¢o do spektralnych vlastnosti ide asi o 3 typy latok:

8) Amax 205—210 my a 275—280 my,
b) Apax 220 a 275 my,
) Apax 210, 250, 285—290 my a 320—324 my.

Typ a) a b) ma .. v rozmedzi odpovedajicom vo vieobecnosti polyfeno-
lickym latkam a nie je mozné robit z tychto hodnét nijaké dalsie zavery.
V pripade c) ide pravdepodobne o kyselinu chlorogénovi, charakteristicka tak
isto zmenou fluorescencie z modrej na Zltozelenu v parach amoniaku. Zistené
hodnoty Ry (8kvrny ¢é. 5, 13 a 18) st pomerne blizke hodnote 0,56 uvadzanej
v literatdre [9].

UV absorpéné spektra ziskané eliciou elektroforegramov (tab. 2, obr. 6)
sa tvarom i polohou 1., ligia od spektier ziskanych eliiciou 8kvin na chromato-
gramoch. Prejavuje sa v literatire opisany batochrémny vplyv bordtového
tlmivého roztoku, ktorym je papier napusteny [32].

Podla spektralnych vlastnosti mozno rozligit tieto typy latok:

d) Amax 220—230 my a 270 my,

e) Amax 215—220 mu, 235—240 mu a 270 my,

) Apay (215), 230, 270 mu a 320—325 myu,

g2) Amax 217, 235, 270 mu a 340—345 mu.

Amax typu d) st totozné s 2, typu b). Pretoze boraty maji batochrémny

vplyv iba na fenolické latky s o-dihydroxyskupinami, mozno predpokladat,
ze latky typu d), resp. b) neobsahuji o-dihydroxystruktiru. Na ziklade
detekénych reakcii, ako aj existencie batochrémneho efektu mozno pred-
pokladat, Ze spektrum typu g) patri kyseline chlorogénovej. Latky so spektrom
typu f) si podla detekénych reakecii pribuzné kyseline chlorogénovej s tym
rozdielom, %e vo viéSine pripadov reaguju i s D 3, t. j. Ze ich substituenty si
usporiadané tak, Ze umoziiuji kopuldciu s diazéniovou solou. V pripade e)
sa batochrémny efekt prejavuje len pri prvom maxime (z 210 myu na 215
az 220 mu) a objavuje sa nové maximum okolo 240 my. Tretie maximum pri
270 mu sa nement.

Z uvedenych vysledkov mozno konstatovat, Ze v niektorych obchodnych
preparatoch pektinu sa vyskytuji rozliéné polyfenolické latky, na ktorych
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vyskyt sa v tomto materiali doteraz nepoukazalo. Domnievame sa, Ze vyskyt
polyfenolickych latok je ovplyvneny jednak surovinou, jednak spdsobom
vyroby pektinu. K tomuto nizoru nés vedie porovnanie ¢eskoslovenského
a bulharského jabléného pektinu. Podla spektier vodnych roztokov a etanolo-
vych extraktov nie je mozné obidva pektiny vébec vzajomne odlisit. Zretelny
rozdiel je vSak pri chromatografickej a elektroforetickej analyze. Je pravde-
podobné, ze v bulharskom pektine si pritomné polyfenolické latky spoly-
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Obr. 6. Charakteristické tvary absorpénych UV spektier eluidtov jednotlivych Skvin
elektroforegramu.
na usedke: vinova dlzka 1 v mu
na poradnici: logaritmus extinkcie log E

Cisla kriviek zodpovedaju jednotlivym Skvrndm zndzornenym elektroforegrame
na obr. 5.
@ — fluoreskujtce latky v eskoslovenskom jablénom pektine, b — fluoreskujtce latky
v planych jablkach.
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merizované a tak pri chromatografii a elektroforéze ostavaju na Starte. Zda sa,
ze v pripade porovnania viacerych pektinovych preparatov bolo by mozné
najst kritéria pre rozliSenie pévodu jednotlivych pektinovych pripravkov.

Suhrn

Vykonali sme kvalitativnu chromatograficki, elektroforetickti a spektro-
fotometrickd analyzu latok sprevadzajicich pektin v obchodnych pektinovych
pripravkoch. Zistili sme, Ze francuzske pektiny obsahuji pomerne znaéné
mnozstvo galaktdzy. V pripade bulharského jabléného pektinu sa UV absorpéné
spektrum vodného roztoku i etanolového extraktu zhodovalo s UV spektrom
deskoslovenského jabléného pektinu. AvSak pri papierovej chromatografii
a papierovej elektroforéze sme nezistili nijaké putujice latky, zatial ¢o v desko-
slovenskom jablénom pektine sme ich zistili va¢si podet, z ktorého sme identi-
fikovali kyselinu chlorogénovi. Ttto sme zistili aj v §védskom repnom pektine.
Okrem tejto zliéeniny sa v ¢eskoslovenskom jablénom pektine vyskytuje rad
polyfenolov, ktoré sme na zéklade ich UV absorpénych spektier a detekénych
reakeii zaradili do 3 skupin:

1. skupina bez o-dihydroxystruktiry;

2. skupina s o-dihydroxystruktarou:

a) typ kyseliny chlorogénovej,
b) latky kopulujice s diazéniovou solou;

3. iné polyfenoly.

Domnievame sa, Ze spektrofotometricka analyza neédistét pektinu umozni
rozli§it p6évod pektinovych pripravkov, ¢o by malo prakticky vyznam pri
ich hodnoteni.

BEIIECTBA COIPOBOMKIAIOINE MTEKTIH (Iy
HRAYECTBEHHOE OIIPENEJIEHNE

M. KAJIAEB, B. 3IITRO

OTjie: ~iMIM;0B M OMOXHUMMM XHMMMUecKoro HMHcTHTYTa CrioBankoili Arazemun Hayw
B BpaTuc:ase

BrniBojibl

Bulit npoBejleH KauyecTBCHHLIH XpoMaTorpaduueckuii, 9.1CKTpoQopeTHUeCKilii U CIICKTPO-
¢QoToMeTpuueckuii aHA;IM3 BCIICCTB, COMPOBOMIAKINUX NMCKTHH B PHIHOYHLIX ICKRTHHOBLIX
npenapaTax. YCTaHOBIICHO, YTO B (J)PAHIY3CKHX NMEKTMHAX HAXOMUTCS CPABHUTEILHO 00:15-
L10€ KO;IMYeC TBO TA;IAKTO3LI. ¥ 00iTrapeKkoro a0;10UHOro NeKkTuHa Y 3 abcopOIMOHHLIH ¢NCKT
BO;{HOI'0 PACTBOPA M 3TAHOJOBOTO JKCTPAKTA COBNAAIOT ¢ COOTBETCTBYIONMMH YD crek-
TpaMM YeX0c/10BALKOIo s10JI0YHOr0 IeKTHHA, HO OyMakHOIl XpoMmaTorpagueii I 5/eKTpo-
QopesoM HC OLIIIO OTKPHITO HUKAKMUX JIBIMKYLIMXCs BEILCCTB, TOTjlA KAK B UeXOCJIOBAI[KOM
A0,104HOM TIGKTHHC HX HAXOJMTCs 0OJILINOC KOJIMYECTBO M ¢peay HUX Opliia mjeHTH(UIMpO-
BaHA XJIOPOTEHOBas KMC;10Ta. XJIOPOI'CHOBAsSI KUCJIOTA HajijleHa TaKKC B LIBCICKOM ICKTH-
HC U3 CAXAPHOI CBCKJbLI. KpoMme 3TOro cocjUHCHMA B UCXOC/IOBAIKOM s16;104HOM HCKTHHE
HAXOJUTCST Psijf MOJM(EHOII0B, KOTOPLIe HAa OCHOBAHMU ¥ I3 abcopOLMOHHLIX CMERTPOB M e~
TCKIMOHHLIX PeAKIMIl OLITH BKIIOUEHS! B 3 I'PyNIbI:
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|. rpynna 0e3 o-IUIrMIPOKCUCTPYKTYPHI;
2. rpynna ¢ o-IMTM{POKCUCTPYKTY POI:
1) THI X;IOPOTCHOBOII KHCIIOTHI,
0) BelecTBa KONy JAMPYIGIIHE ¢ TMa30HMEBOIl COJIBI;
3. npyruc no:uQeHos.
IIpeamosiaraeM, 4To CIEKTPOQOTOMETPUUCCKUII aHAIM3 BCIICCTB, CONPOBOK;AIOIMX INEK-
THH, SIBJISICTCA CPE/ICTBOM K OIPECJICHNI0 NPOMCXOM/ICHNA NEKTUHOBLIX NIPENapaToB, UTO
HMCeI10 OBl MpaKTHUeKoe 3HAUGHHE NPH X OLCHKC.

Mocrymuio B perarimo 26. 7. 1958 r.

SUBSTANCES ACCOMPANYING PECTIN (I)
QUALITATIVE DETERMINATION

M. KALAB, V. ZITKO

Chemical Institute of the Slovakian Academy of Sciences, Division of Glycides and
Biochemistry, Bratislava

Summary

We have performed qualitative chromatographic, electrophoretic and UV spectro-
photometric analysis of substances, which accompany commercial pectic preparations.
It was found that French pectins contain relatively large quantities of galactose. In the
case of Bulgarian apple pectin the UV spectra both of the water solution and of the
ethanolic extract agree with the UV spectra of Czechoslovak apple pectin, but, using
paper chromatography and paper electrophoresis in this laboratory we have found no
moving substances in them, while in Czechoslovak apple pectin quite a number of these
are present. Among these substances we have identified chlorogenic acid as the most
usual polyphenolic compound in the fruit, and have found it even in Swedish sugar beet
pectin.

Further, besides chlorogenic acid there are several polyphenolic substances in Czecho-
slovak apple pectin, and we have classified them in 3 groups according to their UV absorp-
tion spectra and detection reactions:

1. a group without o-dihydroxy structure;

2. a group with o-dihydroxy structure:

a) those resembling chlorogenic acid,
b) substances coupling with diazonium salts;

3. other polyphenolic substances.

In our view spectrophotometric analysis of the substances accompanying pectins is
likely to prove the best means distinguishing the origins of pectic preparations, and so be
of importance in evaluating them.

Received on 26th July 1958
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