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K OTAZKE AMINOKYSELIN VO FERMENTACNYCH PODACH (III)
METABOLIZMUS AMINOKYSELIN PRI FERMENTACII KMENOM
STREPTOMYCES AUREOFACIENS

J. ZELINKA, M. HUDEC

Oddelenie technickej mikrobiolégie Biologického tustavu Slovenskej akadémie vied,
pracovisko Bolerdz

V predchadzajtcich pracach [6, 7] sme sledovali povahu a obsah amino-
kyselin v surovindch pouZivanych vo fermentaénych pddach. Doteraz nie st
zndme prace o metabolizme aminokyselin produkéného kmena Streptomyces
aureofaciens za prevadzkovych podmienok biosyntézy. Z. Vanék [5] sledoval
metabolizmus aminokyselin za laboratérnych podmienok s nizkoprodukénym
kmetiom na péde s 1 %, kukuriéného vyluhu. Podla intenzity $kvfn na chro-
matogramoch usudil, Ze prevaznd ¢ast aminokyselin sa spotrebovala uz vprie-
behu 24 hodin, zatial ¢o tyrozin nebol vébec asimilovany ani v priebehu 48
hodin. D. Perlman a E. O’Brien [4] sledovali produkeiu aminokyselin
niektorych streptomycét (medzi nimi u Streptomyces aureofaciens na syntetic-
kej pdde). Zistili, Ze kyselina glutamova bola 4. a 7. defi kultivicie jedinou
aminokyselinou uvolfiovanou vo vééSom mnoZstve do fermentadéného pro-
stredia. Desiaty deii zistili aj uvolflovanie alaninu, fenylalaninu, glycinu a ky-
seliny asparagovej. A. M. Bezborodov, E. P. Savaredov, L. E. Semkina
a M. V. Fursenko [1] $tudovali aminokyseliny v Zivnej p6de a v mycéliu
Streptomyces aureofaciens pri fermentacii na syntetickej pode. Zistili, Ze mozno
badat uréitt pravidelnost pri asimildcii aminokyselin z pddy. Dalej zistili,
Ze pri vietkych kombinacidch aminokyselin sa ako prva spotrebovala kyselina
glutamova; rychlo sa spotrebovala i kyselina aspardgova, alanin a histidin.
V hydrolyzate mycélia bola kyselina glutamové pritomna v najviésich mnoz-
stvach a celkovy obsah volnych aminokyselin bol vyss$i v mladych kultdrach.

V obdobi 1958—1959 sme pomocou elektroforézy na papieri studovali me-
tabolizmus aminokyselin pri fermentacii kmeiom Streptomyces aureofaciens
v prevadzkovych podmienkach.

Experimentalna cast

PouZili sme metédu kvalitativnej a kvantitativnej elektroforézy na papieri ako
v predchédzajucich pracach [6, 7]. Na analyzu sme pouZili 50 ul filtrdtu fermentaénej
pddy. Vzorky sme odoberali kaZdych 5 hodin a po preruSeni fermentécie. Roztok zmesi
Standardnych aminokyselin sme pripravili v stlade s postupom F. G. Fischera a H.
Dorfela [3] tak, aby sa pribliZil pomer aminokyselin §tandardného roztoku k pomeru
aminokyselin sktsanej vzorky. Metabolizmus sme sledovali u kmetia Streptomyces aureo-
faciens BMK na pbéde 8/8 [2] (aminokyseliny obsahuje séjova muka, kukuriény vyluh
a melasa), a to jednak v 100 (X) a 400 (Y, Z) litrovych tankoch z nehrdzavejucej ocele,
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jednak v drevenych kadiach o obsahu 2000 litrov (A, B) [2]. Plnenie v8etkych nédrzi
bolo priblizne 50 %. Fermentécia v tankoch z nehrdzavejucej ocele sliZila ako priprava
inokula a vlastnd ferm=ntécia chlértetracyklinu prebiehala v drevenych kadiach za ne-
sterilnych podmienok [2]. V tankoch X-17 a X-18 sa porovnévala rychlost nérastu kul-
tary na zdklade metabolizmu aminokyselin..

Tabulka: 1
- . . alt Neutralne Kyselina Zasadité
(é):::?é Hodina Kysghna:, If{i”lma', aminokyse- y-:}a’mino- amino-
formen. | fermen- | 8Sparagova ) ghutamova liny maslové kyseliny
i tacie ! ) i
v g/1000 ml filtratu pody }
X-40 0 0,050 0,070 0,208 0,090 0,272
5 0,046 0,066 0,201 0,094 0,250
10 0,046 0,062 0,150 0,094 0,220
15 0,022 0,042 0,120 0.090 0,060
20 stopy 0,082 0,108 0,090 0,060
24 stopy 0,058 0,100 0,082 ., 0,054
X.-51 0 0,050 0,056 . 0,189 0,098 0,194
5 0,044 0,046 0,177 0,098 0,196
10 0,028 0,036 0,178 ! 0,092 0,194
15 0,018 0,076 0,144 | 0,090 0,078
20 0,014 0,114 | 0,123 | 0,080 0,080
24 0,010 0,090 0,084 ! 0,084 0,048
i i
Y21 | o0 stopy 0,020 | 0,144 stopy 0,216
i 5 stopy - 0,010 | 0,144 stopy 0,153
| 10 stopy 0,010 0,132 stopy 0,057
: 15 — 0,014 0,036 stopy —
20 —_ 0,044 0,054 stopy =
24 — 0,010 stopy stopy —
| 29 = 0,020 stopy | stopy ==
| i
|
z-22 | 0 stopy | 0,038 f 0,180 stopy 0,144
| 5 stopy | 0,034 0,174 stopy 0,147
| 10 stopy | 0,042 0,162 stopy 0,142
' 15 stopy i 0,038 0,090 stopy 0,075
| 20 — 0,050 0,093 stopy 0,075
24 — 0,038 | 0,078 stopy 0,075
I 29 — 0,042 | 0,068 stopy 0,073
| 1 -
B-38 0 0,060 0,056 0,222 0,112 0,184
5 0.042 0,052 0,198 0,110 0,068
b 10 stopy 0,106 0,192 0,096 0,054
15 — 0,064 0,174 0,088 0,050
20 — 0,056 0,132 0-080 0,044
25 — 0,038 0,108 0,070 0,034
30 — 0,030 0,102 0,076 0,026
40 — 0,016 0,102 0,070 0,030
i 45 — 0,018 0,096 0,064 0,030
‘ 48 — 0,014 0,090 0,054 0,022
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Vysledky

Kvantitativne stanovenie aminokyselin v priebehu fermentécie je zrejmé
z tab. 1. Priebeh metabolizmu aminokyselin zndzorfiuje obr. 1 aZ 3.

Z vysledkov je zrejma pravidelnost v metabolizme aminokyselin, ktord
mozno v nasich podmienkach charakterizovat takto: Asi v 15. hodine na-
stdva vo fermentaénej pdde pozorovatelny pokles zasaditych aminokyse-

Obr. 1. Elektroforegram volnych aminokyselin vzoriek fermenta&nej pdédy v tanku X-17.

a — z4sadité aminokyseliny, b — kyselina y-aminomaslové, ¢ — neutralne aminokyseliny,
d — kyselina glutamové, e — kyselina aspardgova.
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Obr. 2. Elektroforegram volnych aminokyselin vzoriek fermentaénej p6dy v tanku X-18.

a — zésadité aminokyseliny, b — kyasslina y-aminomaslové, ¢ — neutrélne aminokyseliny,
d — kyaelina glutamové, e — kyselina asparégové.
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lin, do toho &asu mierne klesd obsah kyseliny glutamovej; asi po dalSich
piatich hodindch nastédva zjavny pokles kyseliny asparagovej a obsah kyseliny
glutamovej mierne stipne. Pri neutrdlnych aminokyselindch sa javi pozvolny
pokles priebehom celej fermentéacie. Treba poznamenaf, Ze podiatony obsah
aminokyselin ovplyviiuje ich obsah v surovinach.

Obr. 3. Elektroforegram volnych aminokyselin vzoriek fermentaénej pédy.

a — zésadité aminokyseliny, b — neutrdlne aminokyseliny, ¢ — kyselina glutamovs,
d — kyselina aspardgové.

Porovnanim obr. 1 (X-17) a obr. 2 (X-18) mozZno podla ubtidania zasaditych
aminokyselin poukazaf na rychlost narastu produkéného kmenia — aktino-
mycéty v olkovacom tanku X-18 predstihli dasove vo svojom raste mikro-
organizmy v tanku X-17. \

Sihrn

Pri 8tidiu metabolizmu aminokyselin kmetia Streptomyces aureofaciens za
prevadzkovych podmienok sa zistila pravidelnost, ktord moZno v podmienkach
vykonanych pokusov charakterizovat takto: Asi v 15. hodine nastédva vo fer-
mentaténej péde zrejmy pokles obsahu zasaditych aminokyselin; do tohto dasu
mierne klesd obsah kyseliny glutamovej; asi po dalsich piatich hedindch na-
stdva zjavny tbytok kyseliny asparidgovej a obasah kyseliny glutamovej
mierne stipne. Pri neutralnych aminokyselinach sa javi pozvolny pokles
v priebehu celej fermenticie.
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K BOITPOCY AMINHORKHUCJIOT B ®EPMEHTAIINIOHHBIX CPEOAX (1II)
METABOJIN3M AMUIHOKHCJIOT ITPM1 OEPMEHTAINHN HNITAMMOM
STREPTOMYCES AUREOFACIENS

f1. BEJJNHEKA, M. TVIEL

Orpesnenne TexHUYecKoii MrKpobmonorun Bmomormyeckoro uncTuryra CiaoBamkoi
Axanemun Hayk, onsiTHas ctaHnus Boisepas

BriBogsr

ITpu uccmenoBaHMM MeTabonm3Ma aMUHOKHCJIOT mTamMMma Streptomyces aureofaciens
B 3aBOJACKEX YCJIOBHAxX Oblla ofHapykeHa 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPYIO B YCJIOBHSX HpO-
BeleHAA ONBITOB MOKHO XapaKrepusoBarh Tak: OKozo 15-ro waca HacTymaeT B (epMeH-
TamUHOHHOI cpefle BUIUMOe HOHIKEHHE COMePIKaHUss 0a3uueCKNX AMHHOKHCIOT; JIO 3TOrO
mepuoja He3HAUNTeJIbHO YMEHBIIAETCS COAep’KaHUe IJII0TAMHHOBOIl KHUCIOTHI; B TeUeHHHR
JanpHENNINX OATHE 9aC0B HACTYOAaeT BHAMMEIN yOBITOK acmaparnHOBO KHCJIOTHL & COJep-
JKaHHEe TJVIIOTAMHHOBOH ME[JIEHHO YBeJMYMBAeTcs. Y HEHTpaJbHBIX aMUHOKHCJIOT IIOf-
BJIAETCA IOCTeNIeHHOe NOHMKeHNe B TeUeHUH IeJIoi (epMeHTAINH.

IToctynumo B pemaknuio 29. 6. 1959 r.

ZUR FRAGE DER AMINOSAUREN IN FERMENTATIONSBODEN (III)
METABOLISMUS DER AMINOSAUREN BEI DER FERMENTATION
MIT DEM STAMM STREPTOMYCES AUREOFACIENS

J. ZELINKA, M. HUDEC

Abteilung fur technische Mikrobiologie des Biologischen Instituts an der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Arbeitsstitte Boleraz

Zusammenfassung

Bzim Studium des Metabolismus der Aminosduren des Stammes Streptomyces aureo-
faciens in B>triebsbedingungen wurde eine Regelmissigkeit festgestellt, welche man
unter den Badingungen der durchgefiihrten Versuche wie folgt charakterisieren kann:
Ungefihr in der 15 Stunde tritt im Ferma2ntationsboden ein deutliches Sinken des Gehalts
an basischzn Aminosduren ein; zu dieser Zzit sinkt der Gehalt an Glutaminséure méssig;
nach waiteren etwa funf Stundsn tritt eine deutliche Abnahme der Asparaginsdure ein
und der Gehalt an Glutaminséiure steigt méssig an. Bz2i den neutralen Aminoséuren zeigt
sich ein allmihliches Sinken im Verlaufe der gesamten Fermentation.

In die Redaktion eingelangt den 29. 6. 1959
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