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K OTÁZKE AMINOKYSELÍN VO FERMENTACNÝCH PÔDACH (III) 
METABOLIZMUS AMINOKYSELÍN PRI FERMENTÄCII KMEŇOM 

STREPTOMYCES AUREOFÄGIENS 

J. ZELINKA, M. HUDEC 

Oddelenie technickej mikrobiológie Biologického ústavu Slovenskej akadémie vied, 
pracovisko Boleráz 

V predchádzajúcich prácach [6, 7] sme sledovali povahu a obsah amino­
kyselín v surovinách používaných vo fermentacných pôdach. Doteraz nie sú 
známe práce o metabolizme aminokyselín produkčného kmeňa Streptomyces 
aureofaciens za prevádzkových podmienok biosyntézy. Z. V a n ě k [5] sledoval 
metabolizmus aminokyselín za laboratórnych podmienok s nízkoprodukčným 
kmeňom na pôde s 1 % kukuričného výluhu. Podľa intenzity škvŕn na chro-
matogramoch usúdil, že prevažná čast aminokyselín sa spotrebovala už vprie-
behu 24 hodín, zatiaľ čo tyrozín nebol vôbec asimilovaný ani v priebehu 48 
hodín. D. P e r l m a n a E. O ' B r i e n [4] sledovali produkciu aminokyselín 
niektorých streptomycét (medzi nimi u Streptomyces aureofaciens na syntetic­
kej pôde). Zistili, že kyselina glutamová bola 4. a 7. deň kultivácie jedinou 
aminokyselinou uvoľňovanou vo väčšom množstve do fermentačného pro­
stredia. Desiaty deň zistili aj uvoľňovanie alanínu, fenylalanínu, glycínu a ky­
seliny asparágove j . A. M. B e z b o r o d o v , E. P. S a v a r e d o v , L. E. S e m k i n a 
a M. V. P u r s e n k o [1] študovali aminokyseliny v živnej pôde a v mycéliu 
Streptomyces aureofaciens pri fermentácii na syntetickej pôde. Zistili, že možno 
badať určitú pravidelnost pri asimilácii aminokyselín z pôdy. Ďalej zistili, 
že pri všetkých kombináciách aminokyselín sa ako prvá spotrebovala kyselina 
glutamová; rýchlo sa spotrebovala i kyselina asparágová, alanín a histidín. 
V hydrolyzáte mycélia bola kyselina glutamová prítomná v najväčších množ­
stvách a celkový obsah voľných aminokyselín bol vyšší v mladých kultúrach. 

V období 1958—1959 sme pomocou elektroforézy na papieri študovali me­
tabolizmus aminokyselín pri fermentácii kmeňom Streptomyces aureofaciens 
v prevádzkových podmienkach. 

Experimentálna časť 

Použili sme metódu kvalitatívnej a kvantitatívnej elektroforézy na papieri ako 
v predchádzajúcich prácach [6, 7]. Na analýzu sme použili 50 [A filtrátu fermentačnej 
pôdy. Vzorky sme odoberali každých 5 hodín a po prerušení fermentácie. Roztok zmesi 
štandardných aminokyselín sme pripravili v súlade s postupom F. G. F i s c h e r a a H. 
D or f e la [3] tak, aby sa priblížil pomer aminokyselín štandardného roztoku k pomeru 
aminokyselín skúšanej vzorky. Metabolizmus sme sledovali u kmeňa Streptomyces aureo­
faciens BMK na pôde 8/8 [2] (aminokyseliny obsahuje sójová múka, kukuričný výluh 
a melasa), a to jednak v 100 (X) a 400 (Y, Z) litrových tankoch z nehrdzavejúcej ocele, 
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jednak v drevených kadiach o obsahu 2000 litrov (A, B) [2]. Plnenie všetkých nádrží 
bolo približne 50 %. Fermentácia v tankoch z nehrdzavejúcej ocele slúžila ako príprava 
inokula a vlastná fermsntácia chlórtetracyklínu prebiehala v drevených kadiach za ne-
sterilných podmienok [2]. V tankoch X-17 a X-18 sa porovnávala rýchlosť nárastu kul­
túry na základe metabolizmu aminokyselín. 
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Výsledky 

Kvantitatívne stanovenie aminokyselín v priebehu fermentácie je zrejmé 
z tab. 1. Priebeh metabolizmu aminokyselín znázorňuje obr. 1 až 3. 

Z výsledkov je zrejmá pravidelnosť v metabolizme aminokyselín, ktorú 
možno v našich podmienkach charakterizovať takto: Asi v 15. hodine na­
stáva vo fermentačnej pôde pozorovateľný pokles zásaditých aminokyse-

Obr. 1. Elektroforegram volných aminokyselín vzoriek fermentačnej pôdy v tanku X-17. 
a — zásadité aminokyseliny, b — kyselina y-aminomaslová, c — neutrálne aminokyseliny, 

d — kyselina glutamová, e — kyselina asparágová. 
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Obr. 2. Elektroforegram volných aminokyselín vzoriek fermentačnej pôdy v tanku X-18. 
a — zásadité aminokyseliny, b — кузэИпа y-aminomaslová, c — neutrálne aminokyseliny, 

d — kyselina glutamová, e — kyselina asparágová. 
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lín, do toho času mierne klesá obsah kyseliny glutamovej; asi po ďalších 
piatich hodinách nastáva zjavný pokles kyseliny asparágovej a obsah kyseliny 
glutamovej mierne stúpne. Pri neutrálnych aminokyselinách sa javí pozvolný 
pokles priebehom celej fermentácie. Treba poznamenať, že počiatočný obsah 
aminokyselín ovplyvňuje ich obsah v surovinách. 

Obr. 3. ELektroforegram volných aminokyselín vzoriek fermentačnej pôdy. 
a — zásadité aminokyseliny, b — neutrálne aminokyseliny, c — kyselina glutamová, 

d — kyselina asparágová. 

Porovnaním obr. 1 (X-17) a obr. 2 (X-18) možno podľa ubúdania zásaditých 
aminokyselín poukázať ná rýchlosť nárastu produkčného kmeňa — aktino-
mycéty v očkovacom tanku X-18 predstihli časové vo svojom raste mikro­
organizmy v tanku X-17. 

Súhrn 

Pri štúdiu metabolizmu aminokyselín kmeňa Streptomyces aureofaciens za 
prevádzkových podmienok sa zistila pravidelnosť, ktorú možno v podmienkach 
vykonaných pokusov charakterizovať takto: Asi v 15. hodine nastáva vo fer­
mentačnej pôde zrejmý pokles obsahu zásaditých aminokyselín; do tohto času 
mierne klesá obsah kyseliny glutamovej; asi po ďalších piatich hodinách na­
stáva zjavný úbytok kyseliny asparágovej a obasah kyseliny glutamovej 
mierne stúpne. Pri neutrálnych aminokyselinách sa javí pozvolný pokles 
v priebehu celej fermentácie. 
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К ВОПРОСУ АМИНОКИСЛОТ В ФЕРМЕНТАЦИОННЫХ СРЕДАХ (III) 
МЕТАБОЛИЗМ АМИНОКИСЛОТ ПРИ ФЕРМЕНТАЦИИ ШТАММОМ 

STREPTOMYCES AUREOFACIENS 

Я. ЗЕЛИНКА, М. ГУДЕЦ 

Отделение технической микробиологии Биологического института Словацкой 
Академии Наук, опытная станция Болераз 

Выводы 

При исследовании метаболизма аминокислот штамма Streptomyces aureofaciens 
в заводских условиях была обнаружена закономерность, которую в условиях про­
ведения опытов можно характеризовать так: Около 15-го часа наступает в фермен­
тационной среде видимое понижение содержания базических аминокислот; до этого 
периода незначительно уменьшается содержание глютаминовой кислоты; в течении 
дальнейших пяти часов наступает видимый убыток аспарагиновой кислоты а содер­
жание глютаминовой медленно увеличивается. У нейтральных аминокислот поя­
вляется постепенное понижение в течении целой ферментации. 

Поступило в редакцию 29. 6. 1959 г. 

ZUR FRAGE DER AMINOSÄUREN IN FERMENTATIONSBÖDEN (III) 
METABOLISMUS DER AMINOSÄUREN BEI DER FERMENTATION 

MIT DEM STAMM STREPTOMYCES AUREOFACIENS 

J. ZELINKA, M. HUDEC 

Abteilung für technische Mikrobiologie des Biologischen Instituts an der Slowakischen 
Akademie der Wissenschaften, Arbeitsstätte Boleráz 

Zusammenfassung 

Bsim Studium des Metabolismus der Aminosäuren des Stammes Streptomyces aureo­
faciens in B3triebsbedingungen wurde eine Regelmässigkeit festgestellt, welche man 
unter den Bsdingungen der durchgeführten Versuche wie folgt charakterisieren k a n n : 
Ungefähr in der 15 Stunde tritt im Fermsntationsboden ein deutliches Sinken des Gehalts 
an basischen Aminosäuren ein; zu dieser Zeit sinkt der Gehalt an Glutaminsäure massig; 
nach weiteren etwa fünf Stunden tritt eine deutliche Abnahme der Asparaginsäure ein 
und der Gehalt an Glutaminsäure steigt massig an. Bei den neutralen Aminosäuren zeigt 
sich ein allmähliches Sinken im Verlaufe der gesamten Fermentation. 

In die Redaktion eingelangt den 29. 6. 1959 
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