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UPRAVA PYROMETRA N. S. KURNAKOVA
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Katedra anorganickej technolégie Slovenskej vysokej Skoly technickej v Bratislave

TFotoregistradny pyrometer N. S. Kurnakova sa pouziva na zaznam kriviek
chladnutia a diferenénych kriviek chladnutia v zavislosti od &asu [1]. KedzZe
tento pristroj nie je u nas dostatoéne znamy, uvddzame jeho schému (obr. 1)

a struény opis.

Obr. 1. Schéma pouzivanej éasti fotoregistraéného pyrometra N. S. Kurnakova 55.

D,, D, — odporové dekady; G,, G, — galvanometre S$pecidlnej konStrukcie; K —

kazeta s otdéavym bubnom; L,, L, — osvetlovacie lampy; M — elektromotordek

na pohon bubna s reduktorom rvychlosti; 7'; — termoc¢ldnok PtRh/Pt; T', — diferenény
termocldnok PtRh/Pt.

Napitie z termoélanku pre termicku analyzu (7)) a diferenént termickd
analyzu (T',) spdsobuje vychylku na galvanometri &; a @,, ktora sa registruje
na fotografickom papieri umiestenom vo vnutri kazety K na povrchu rovno-
merne sa otadajiceho bubna. Zvoleny teplotny interval, v pripade DTA
interval rozdielov tepl6t, nastavuje sa zaradenim prislusného odporu pomocou
dekad D,, D,* a nastavenim polohy zrkadielka galvanometra.

* V schéme je vynechané zapojenie tlmiacich obvodov galvanometrov, pretoze nie je
pre dalsi vyklad dolezité.
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Prakticka ¢ast

Krivky chladnutia a diferen¢né kritky chladnutia solnych tavenin sa zapisovali foto-
registraénym pyrometrom N. S. Kurnakova, typ 55, v rozmedzi teplét 700—1100 °C.
Kalibrovalo sa na niektoré soli o presne definovanom bcde tubnutia [2]: KC1 770,3 °C,
NaCl 800,4 °C, Na,S0, 884,7 °C a K,SO, 1069,1 °C. Pouzili sa chemikélie éistoty p. a.

Reprodukovatelnost nameranych hednét sa kontrolovala niekolkondsobnym opako-
vanim zépisu krivky chladnutia Na(Cl (obr. 2a). Zistilo sa, Ze pri zvolenom intervale
700—1100 °C presnost merania pri teplote 800 °C je + 5°C, ¢o je pre exakinu prdcu
nednosné.

Obr. 2. Krivky chladnutia NaCl pri rozsahu pristroja 700—1100 °C. @ — bez pouzitia
kompenzacéného zariadenia, b — s pouzitim kompenzdicie.

Rozbor moznych zdrojov chyb ukézal, Ze nepresnost merania spdsobuje galvanometer.
Pri merani za uvedenych podmienock je zavesené zrkadielko silne vychylené z rovno-
vézne] polohy, ¢o vyvoldva velké torzné naméhanie. Na dosiahnutie tejto vychylky je
potrebné priviest na svorky galvanometra pomerne vysoké napiitie, takZe pristroj je
znacne zatazeny mechanicky i elektricky.

X
S~

Obr. 3. Schéma meracicho zariadenia. A — vonkajsi zdroj napitia (alkalicky akumuld-

tor); D — odporové dekdda; G — galvanometer; K — klué; P,, P, — potenciometre na

hrubt a jemnu reguldciu pradu; R — kon$tantny odpor; T' — termoéldnok PtRh/Pt;
w4 — mikroampérmeter.
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Aby sa mohlo pri merani tepldét v zvolenom intervale pracovat pri malom zataZeni
galvanometra, t. j. v oblasti nizkeho napitia, zostrojili sme zariadenie na é&iastoént
kompenzéciu elektromotorickej sily termoélénku (obr. 3).

V suhlase s pdvodnymi predpokladmi sa ukazalo, Ze po doplneni pristroja kompenzad-
nym zariadenim sa reprodukovatelnost podstatne zlepsila. Opakovanim kriviek chlad-
nutia NaCl v nezmenenom teplotnom intervale pri kompenza¢nom napédti 8,6 mV (¢o
odpovedd napitiu termodliénku PtRh/Pt pri strednej teplote intervalu) sa ukédzalo, Ze
chyba merania sa zmensila na + 1 °C (obr. 2b). Tuto chybu zapri¢inuje najméi nestdlost
nulovej polohy galvanometra.

Diskusia

Kompenzaéné zariadenie (obr. 3) sa sklada z alkalického akumulatora (4)
o napiti ca 1,25 V, z dvoch potenciometrov P;, P, pre hrubt a jemnu regula-
ciu pridu v kompenzaénom okruhu s hodnotami 500 kQ a 560 Q, z konstant-
ného odporu R hodnoty 100 Q a z mikroampérmetra s rozsahom do 100 pA.

Funkcia kompenzacéného obvodu je zrejma zo zapojenia. Ak kldéom K
rozpojime okruh termoé¢lanku, pre napitie V, ktoré je na svorkach odporu R
a sluZi na kompenzaciu elektromotorickej sily termocélanku, plati:

V = RI,

kde [ znaédi intenzitu pridu v kompenzatnom obvode. Ziadana hodnota inten-
zity sa nastavuje pomocou potenciometrov P, a P,. Hodnota 100 Q sa pre
konstantny odpor volila z toho dévodu, aby sa kompenzalné napitie na
svorkach odporu, vyjadrené v mV, é&iselne rovnalo intenzite prudu v kompen-
za¢nom obvode, vyjadrenej v desiatkach pA. KedZe sa z akumuladtora odobera
prud radove 107° A, jeho zataZenie je nepatrné, ¢o zaruduje, Ze napitie sa
pocas merania nebude menit.

Zapojenie okruhu termoélanku ovplyvni intenzitu pridu v kompenzaénom
obvode, ¢o sa prejavi aj na zmene kompenzaéného napitia. Tato zmena je
viak velmi mala (pri teplotdch 700—1100 °C priblizne + 0,5 %) a_kedZe je
funkeciou elektromotorickej sily termoélanku, eliminuje sa pri kalibracii pri-
stroja.

Sthrn

Opisuje sa jednoduché zariadenie na zvySenie presnosti merania teplot po-
mocou fotoregistra¢ného pyrometra N. S. Kurnakova. Zariadenie pracuje
na principe kompenzicie elektromotorickej sily termoélanku pri strednej
hodnote zvoleného teplotného intervalu. Pri takomto zapojeni meria galvano-
meter stile v tzkej oblasti okolo nulovej polohy, kde je jeho presnost naj-
vySSia. Pouzitim kompenzaéného zariadenia sa pri merani teplét v intervale
700—1100 °C znizila chyba z -~ 5 °C na -+ 1 °C.
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INPUCIIOCOBJIEHUE IIMPOMETPA H. C. HKYPHAKROBA
C LEJIBIO ITIOBLIIEHN I EI'O TOYHOCTHU

II. RYBHK, K. MATITAOIOBCRI, M. MAJTITHOBCRI1I
Hnceruryr peopranmueckoii xmmuu CioBankoli akajgemun Hayk B DBpatucnabe

Kadeupa neopramveckoii Texnosioruu CroBaukoil BuicuIcil TeXHNYECKOIT IIKOIG
B Bpatncaase

BoiBojint

B pafoTe ommcniBaCTCs MPOCTOC NPUCIOCOOICHHE 715t MOBBICHN I TOWHOCTII H3MCPCILI
TeMuepaTyp Ipu nomonm Qoroperucrpupyionero nupomerpa H. C. Rypmawkosa. llpicro-
cobienye padOTACT 110 NMPHMHIMIC KOMICHCALMHM OJICKTPOJABIGRYIUCIT CHILI TEPMONApLl it
CpCHHCM 3HauCILIM H30DaHNION0 TeMlepaTypHoTo uHTepBama. Ilpu aroM raaBanomerp
U3MepsICT IOCTOSIHHO B Y3Koli o0:1acTH 0KO0:10 HY:IiI. I Cro TOYHOCTH HamBuicimasg. Ipu-
MEHCHIICM KOMIECHCAllMOHHOIO NpHMCTIOcOo0IeHHrsl TPH M3MCPEHHII TeMIepaTyp B HHTCpBasle
700—1100° ommdxa ymenpumizach ¢ 4+ 5° Ha £ 1°.
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Zusammenfassung

Es wird eine einfache Vorrichtung zur Erhohung der Genauigkeit der Temperatur-
messung mittels des photoregistrierenden Pyrometers von N. S. Kurnakov beschrieben.
Diese Vorrichtung arbeitst nach dem Prinzipe der Kompensation der elektromotorischen
Kraft des Thermoelements bei dem mittleren Wert des gewéhlten Temperaturintervalles.
Bei einer solchen Schaltung misst das Galvanometer stindig in einem engen Gebiete
um die Nullstellung, wo die Genauigkeit am hdéchsten ist. Durch Verwendung dieser
Kompensationsvorrichtung erniedrigt sich bei der Temperaturmessung im Intervall
700—1100 °C der Fehler von + 5°Cauf 1°C.

In die Redaktion eingelangt den 1. 9. 1960
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