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SLEDOVANIE NIEKTORYCH FYZIKALNYCH VLASTNOSTI
UHLIKOVYCH ELEKTROD PRE SPEK TRALNU ANALYZU

EDUARD PLSKO

Ustav anorganickej chémie Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Za tiéelom ziskania emisného spektra atémov tvoriacich zéklad sledovanej
Jatky je potrebné previest atomy jej zloziek do vzbudeného stavu. Vzbudenie
atémov predpoklada, Ze sa im doda zodpovedajice mnoZstvo energie potreb-
nej na prechod ich elektrénov na vysSie energetické hladiny, pri spdtnom
prechode, z ktorych vyzaruji pozadované charakteristické spektrum.

Dodanie energie potrebnej na prevedenie atémov do vzbudeného stavu sa
moéze diat rozliénymi spdésobmi. Najbeznejsim sp6ésobom st zrazky atémov
s rychlo sa pohybujicimi dasticami, ako si elektrény, iény a pod., ktorych
kinetickd energia mozZe spOsobit vzbudenie. NajiéinnejSie mozZno zrazky
atémov s elektrénmi dosiahnuft v oblikovom alebo iskrovom elektrickom
vyboji. )

V pripade analyzy nevodivych latok je potrebné pouzit na vovedenie par
sledovanej latky do priestoru vyboja pomocné elektrédy.

Spomedzi vietkych prvkov uhlik najlepsie spliia poZiadavky kladené na
material pouzitelny na vyrobu pomocnych elektréd pre spektralnu analyzu.

Je preto uplne v zhode s oéakavanim, Ze okrem nepatrnych vynimiek (Cu,
Ag a pod.) sa v emisnej spektroskopii nevodivych materidlov pouzivaji vylug-
ne uhlikové pomocné elektrédy.

Uhlikové elektrédy pre spektralnu analyzu sa vyrabaji vo velmi Sirokej
stupniei kvalit, dost znaéne sa liSiacich svojimi fyzikalnymi vlastnostami, o
m§ zdkladny vplyv na parametre horenia elektrického vyboja a v désledku
toho aj na vysledky spektralnej analyzy. Podla $truktiry materidlu mozno
ich v podstate rozdelit na dve velké skupiny, a to na elektrédy grafitové
a eclektrédy zo pseudoamorfného uhlika, nazyvané jednoducho uhlikovymi.
Jestvuje vSak i cely rad prechodov. Z hladiska Struktiry sa lisia hribkou
zrniek, spbsobom ich stmelenia, pérovitostou, s ktorou stvisi aj ich zdanliva
Specifickd vaha, tvrdost, krehkost a pod. S nimi dzko sivisia ich elektrické
vlastnosti, ako aj tepelnd vodivost, ¢o méa z hladiska pouZitelnosti nemald
dlohu. V niektorych pripadoch sa pre spektroskopiu pozaduja elektrédy
o uréitych vopred danych vlastnostiach, charalterizovanych najmé ich elek-
trickou a tepelnou vodivostou, niekedy eSte Specifickou vahou a pérovitostou.

Prakticks skisenost ukazuje, Ze uvedené Ciste fyzikalne vlastnosti spektral-
nych elektréd nie st ¢astokrat dostatoéné na to, aby dokonale charakterizovali
ich pouzivatelnost z hladiska emisnej spektroskopie, kde prvoradou je repro-
dukovatelnost podmienok elektrického vyboja. Z toho dévodu sme podrobili
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analyze vlastnosti rozliétnych druhov spektralnych elektréd z hladiska repro-
dukovatelnosti parametrov elektrického oblika jednosmerného pridu, ktory
patri k zdkladnym zdrojom pouZivanym v spektroskopii. Vysledky vypraco-
vanej metédy hodnotenia elektrickych vlastnosti jednotlivych elektréd za
podmienok blizkych ich praktickému upotrebeniu umoznuji rozhodnit o re-
produkovatelnosti vysledkov za pouzitia elektréd rozliénych typov.

Sledovanie sme vykonali pri volnom horeni oblika jednosmerného pridu,
takZe bolo mozné charakterizovat elektrické parametre v zavislosti od vzdia-
lenosti elektréd [1]. Pri sledovani tohto druhu sa pracuje s konstantnym
predradenym odporom a podas horenia sa meni vzdialenost elektréd. Ziskané
vysledky umoziuji charakterizovat viaceré parametre pouZitého materialu
elektréd, v dosledku doho sa metdéda oblika o réznej vzdialenosti elektréd
pouzila na sledovanie vlastnosti spektralnych elektréd (vyrabanych n. p.
Kablo, Bratislava, zavod Elektrokarbon, Topoléany) a ma ich porovnanie
s niektorymi elektrédami inej proveniencie.

Experimentalna ¢ast

Za celom kontinuitného sledovania zévislosti napéitia obluka, jeho intenzity, integrél-
ne vyZarovanej energie od vzdialenosti elektréd, ako aj rychlosti ohrievania elektréd sa
pouzilo zapojenie na obr. 1. Ako meracie pristroje (I, 2, 3) sluzili zrkadlové galvanometre
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Obr. 1. Schéma experimentélneho zariade-
nia.

o

typu GNT-3 o citlivosti 4,7 . 10-® A/mm/m, opatrené predradenym odporom a boénilkmi
za ucelom upravy velkosti ich vychylky. Svetelné stopy od galvanometrov sa registrovali
fotograficky v zavislosti od éasu pomocou elektrooptického kymografu (n. p. Keramos).
Ako vyplyva z obr. 1, galvanometer 1 registruje prad a galvanometer 2 napitie oblika.
Galvanometer 3 je pripojeny na Haseho vdkuovy termoélanok 4 fy Zeiss, ulozeny v bliz-
kosti oblika, takZe tento galvanometer registruje intenzitu integralneho Ziarenia emito-
vaného oblikom i rozZeravenymi elektrédami.

Oblik sa zap4lil pri vzdialenosti elektréd 1 mm. Postupné ohorievanie elektréd a tym
zvicSovanie ich vzdialenosti sa sledovalo tak, Ze sa vytvoril na tienidle s milimetrovou
stupnicou zvéé¢Seny obraz oblika a kaZdych 30 sekund horenia sa zaznamendavala vzdia-
lenost medzi elektrédami.
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Pomocou éasového kymografického zdznamu a asového zéznamu vzdialenosti medzi
elektrédami je mo#né zostrojit graficku zévislost napitia, pradu, integrilneho Ziarenia
& doby ohorievania od vzdialenosti medzi elektrédami. UkéZka takéhoto kymografického
zdznamu je na obr. 2. Krivka 2 na obr. 2 reprezentuje dasovy priebeh napitia. Po zapo-
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Obr. 2. Kymograficky zéznam prudu (1), napétia (2) a integralneho Ziarenia (3).

jeni vypinada sa dostane na elektrédy napitie zhodné s napitim zdroja pradu. Zatial
vsak okruhom neprebieha prud. Obluk zaéne prebiehat po spojeni a opatovnom oddialeni
elektréd. Na zdzname na obr. 2 sa to prejavilo poklesom napitia a vzrastom pradu
(krivka I). V okamihu zapélenia obluka zadina sttpat aj intenzita integrilneho Ziarenia
emitovaného obliikkom a elektrédami (krivka 3).

Ociachovanim vychyliek galvanometrov registrujucich napitie a prad je mozné
zo ziskanych zéznamov vyhodnotit potrebné udaje a vyniest ich graficky na sposob
uvedany na obr. 3 ako zivislost vzdialenosti medzi elektrédami (V = napétie vo voltoch,
A = intenzita v ampéroch, t = &as horenia v minutach, £ = integralna vyZiarens ener-
gia v relativnych jednotkach).

Obr. 3 predstavuje grafické zndzornenie parametrov ziskanych pri horeni oblika medzi
grafitovymi elektrédami SU, vyrobenymi n. p. Kablo, Bratislava, zdvod Elektrokarbon,
Topoléany (v dalSom len Kablo). Ako zdroj jednosmerného pridu slizil selénovy usmer-
fiovaé trojfadzového pradu v dvojeestnom zapojeni, ¢o umoznilo ziskat znadne vyhladeny
jednosmerny prud, len nepatrne pulzujuaci frekvenciou 300 Hz.

Obdobnym sp6sobom sa siiali a graficky znézornili parametre dal$ich vyrobkov Kablo,
oznadenych 3131/5; 3134/5; EG 8101; EG 8565; EK 25/H/6; EK 25/5/4; EK/K/10; EK
23-K-100; dalej polské spektralne uhlikové elektrédy a zapadonemecké elektrédy firmy
Ringsdorf-Werke GMBH typov RW I; RW III a RW II. VSetky elektrédy mali rovnaky-
priemer, ¢o je dolezité z hladiska porovnatelnosti ich vlastnosti. Podas horenia oblika sa
sledovala jeho stabilita tak, %e sa do cesty nim emitovaného Ziarenia vlo%ila plynom
plnena foténka (typu Pressler) a vzniknuty fotoprud sa registroval za pouZitia kamery
typu KP-1 s beZiacim filmom (vyrobok n. p. Meopta, Bratislava) z obrazovky oscilografu,
aby bolo mozné prakticky bez zotrvaénosti zachytit vSetky zmeny v horeni obltka.

Za uézlom dalSieho poznania vlastnosti sledovanych elektréd sa meral ich elektricky
odpor a praSkovou metédou podla Debyea a Scherrera sa rontgenograficky sledovala
ich Struktdra. Snimkovalo sa na réntgenovom pristroji Mikrometa-Chirana s komérkou
o priemere 57,4 mm za pouZitia Ziarenia z lampy s medenou antikatédou.

Diskusia

V siihlase s literatirou [2] moZno najpouZivanejSie spektralne elektrédy
rozdelit podla Struktiry do viacerych skupin podla velkosti deformécie ich
grafitickej Struktury, prejavujicej sa poruchami v bazilnych vzdialenostiach.
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Pomocou ziskanych rontgenogramov je mozné zaradit sledované spektralne
uhliky na zaklade rozSirovania a rozmyvania difrakénych ¢iar, ako aj miznutia
niektorych menej intenzivnych ¢&iar v poradi od krystalicky dobre vyvinutych
struktdirne najmenej poruSenych stavebnych Gastic cez stipajtce poruchy az
po grafiticky material krystalicky velmi slabo vyvinuty, vyznadéujtci sa silny-
mi poruchami v bazdlnych vzdialenostiach, takto: RW III, RW I, polské,
SU, Ek 25/S/4, EG 8108, EK 25/H/6, RW 1I, EK 23-K-100, 3134/5, 3131/5,
EG 8565.

Pre ilustraciu uvadzame, Ze kym na debyegrame materialu elektréd RW III
mozno zistit 11 dostatoéne ostrych difrakénych éiar, na rontgenograme elek-
tréd SU Kablo je mozné zistit len 7 ¢iar; elektrédy RW II poskytuji iba
5 difdznych Giar, zatial o elektrédy EG 8565 uz len 4 rozmyté difrakéné diary
(obr. 4). Podla ziskanych rontgenogramov mozno sledované elektrédy mar-
kantne rozdelit do dvoch skupin: v jednej skupine zahriiujtcej prvych 7 vzo-
riek podla uvedeného poradia je rozliSeny dublet, oznadeny Sipkami na obr. 4.
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Obr. 3. Grafické znazornenie parametrov ~ Obr. 4. Schematické znézornenie debye-
horenia obluka v zéavislosti od vzdialenosti gramov.
elektréd (udanej na osi usediek v mm). «) RW IIL b)SU,c) RW 1I,d) EG 8565.
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Ostatné vzorky poskytuju rontgenogramy, kde je uvedeny dublet nerozlisitel-
ny a nahradeny diftznou é&iarou, ¢o poukazuje na hlbsie poruchy grafitickej
§truktary tychto vzoriek.

Na zaklade grafického vyhodnotenia kymogramov snatych pri horeni obli-
ka medzi jednotlivymi sledovanymi elektrédami je mozné zaviest niekolko
vybranych parametrov, najlepSie charakterizujicich. chovanie toho-ktorého
materialu podas horenia oblika.

Ako zakladné parametre sa pre jednotlivé elektrédy zistili nasledujice
udaje, ktoré sa tykaju pouzitych experimentalnych podmienok a maji vy-
znam pre porovnanie vlastnosti:
maximalny odpor oblika (£), pri ktorom oblik zhasal,
na akej vzdialenosti elektréd v mm oblik zhasol,
napétie pri zhasnuti oblika (V),
prad pri zhasnuti oblika (4),
odpor oblika £2/1 mm pri jeho zhasnuti,
vykon oblaka pri jeho zhasnuti (1V),
doba, za ktora oblik horel,
napétie oblika pri vzdialenosti elektréd 7 mm,
prud oblika pri vzdialenosti elektréd 7 mm,
odpor obltka pripadajtci na 1 mm jeho dlzky pri vzdialenosti elektréd
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7 mm,

11. doba, za ktori oblik uhorel na vzdialenost elektréd 7 mm,

12. vzdialenost elektrdd, pri ktorej syéiaci oblik prechddza na tichy,

13. napdtie, pri ktorom syéiaci oblik prechddza na tichy,

14. intenzita pri prechode sydiaceho oblika na tichy,

15. vykon vo W, pri ktorom syéiaci oblik prechadza na tichy,

16. potencialovy spad vo V/mm oblika pri jeho prechode zo syéiaceho
na tichy,

17. doba horenia obluka, za ktoru dochadza k prechodu sy¢iaceho oblika
na tichy,

18. doba, za ktortd sa dosiahne maximaélna integralna vyZarovana energia,

19. za aku dobu po prechode syéiaceho oblika na tichy sa dosiahne maxi-
malna integralna vyZarovana energia.

Z dalsich zékladnych fyzikdlnych vlastnosti sledovanych elektréd sa
uvazoval:

20. Specificky elektricky odpor,

21. struktura elektréd.

Uvedenim jednotlivych spomenutych veli¢in do zavislosti s inymi veli¢ina-
mi mozno urobit niekolko zaverov tykajucich sa vlastnosti elektréd pouzitel-
nych pre spektralne udely.
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Obr. 5. Oscilograficky zdznam horenia obltuka.
@) medzi grafitovymi elektrédami SU, b) medzi uhlikovymi elektrédami RW II.

Najcastejsie udavanou fyzikalnou vlastnostou elektréd je ich elektricky
odpor.

Analyzou ziskanych vysledkov sa zistilo, Ze so stpajiicim odporom elektréd
stipa maximalny odpor oblika (pri jeho zhasnuti), podobne aj odpor oblika
pripadajici pri jeho zhasnuti na 1 mm dizky. S elektrickym odporom elektréd
stvisia i podmienky prechodu syé&iaceho oblika na tichy. Cim viési je elek-
tricky odpor elektrdd, tym pri viésej vzdialenosti medzi elektrédami nastava
uvedeny prechod. Podobne napitie a vykon oblika pri jeho prechode zo sy-
¢iaceho na tichy stipa s odporom elektrdd.

Na ziklade voltampérnych charakteristik vynesenych na spdsob obr. 3
sa takisto zistilo, Ze prechod od sy¢iaceho k tichému elektrickému obliku je
pri elektréddach s vy38im elektrickym odporom pozvolnejsi a menej vyrazny
nez v pripade elektréd o malom odpore, ako o tom svedéia i oscilografické
zaznamy. Na obr. 5 je ako ukdzka uvedend &ast vyhotovenych oscilogramov,
na ktorej je zachyteny prechod syéiaceho oblika na tichy. V pripade « ide
o grafitové elektrédy SU Kablo o nizkom elektrickom odpore, kym v pripade b
o uhlikové elektrédy RW II. Porovnanim obidvoch obrazkov vyplyva, Ze
v pripade grafitovych elektréd je rozdiel medzi syéiacim a tichym oblikom
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ovela vyraznejsi nez v pripade elektréd o vysSom elektrickom odpore, ked je
horenie syéiaceho oblika znacne pokojnejsie.

Z kymografickych zdznamov napétia priadu a integralneho Ziarenia (obr. 2)
dalej vyplyva, zZe i napriek pokojnému priebehu napétia a pradu pri syéiacom
obliku nim emitované integralne Ziarenie prudko a rychlo koliSe (porovnaj
s oscilogramami), ¢o je zapridinené ustaviénym preskakovanim oblika medzi
rozliénymi miestami elektréd. Naproti tomu v pripade tichého oblika sa
integralne Ziarenie vo svojich absolitnych hodnotédch sice meni viacej, ale
jeho zmeny si ovela pomalsie a plynulé, ¢o je zapri¢inené spojitym putova-
nim plamienka vokol zakondenia elektrédy. Avsak horenie tichého oblika je
popritom znaéne pokojnejsie, ako to najlepsie vidiet na oscilogramoch (obr. 5).
Putovaniu plamienka oblika sa dd odpomdct najmé pouzitim elektréd o niz-
Sej tepelnej vodivosti, t. j. o vysSom elektrickom odpore [2], ako aj ich vhod-
nou tvarovou dpravou.

Z vyhodnotenia kymografickych zdznamov na spésob obr. 3 dalej vyplyva,
Ze pri tichom elektrickom obliku dochadza k ovela intenzivnejsiemu opalova-
niu elektréd nez v pripade syéiaceho oblika.

Elektricky odpor elektréd sivisi predovietkym s ich Struktirou. Napriklad
poradie uvedené v suvislosti s poruchami a velkostou grafitickych krystalov,
z ktorych su zlozené jednotlivé elektrédy, udava prakticky aj ich poradie &o
do stipajiceho elektrického odporu. Cim si teda krystaliky grafitu, z ktorého
st elektrédy vyhotovené, lepSie vyvinuté, s menSimi poruchami, tym bude
elektricky odpor elektrédy mensi a jej tepelna vodivost vidsia.

Vyhodnotenie elektrickych parametrov horenia elektrického oblika umoz-
nilo ziskat niektoré zakladné poziadavky na spektralne elektrédy.

Napriklad spravne grafitové spektralne elektrédy sa na rozdiel od tzv.
uhlikovych majd pri horeni oblika vyznadovat tymito vlastnostami:

@) zhasaju pri vaésich vzdialenostiach elektrdd,

b) vyznaduju sa nizZSou hodnotou odporu pripadajiceho na jednotku vzdia-
lenosti medzi elektrédami v okamihu zhasnutia,

¢) zhaSaju pri vysSom vykone,

d) uhorievaji pomalsie a oblik na nich horf dlhsiu dobu,

e) pri rovnakej vzdialenosti medzi elektrédami horia pri niZSom napiti
a vySSom pride, z oho medzi nimi vyplyva niZ§i odpor oblika,

f) prechadzaji zo syéiaceho oblika na tichy pri nizSom napéti a vysSom
prade, priéom vsak dosahuji vyssi vykon,

g) po prechode syéiaceho oblika na tichy nastdva pri nich neskér maxi-
malne integralne vyZarovanie energie.

Vysvetlenie pri¢in ovplyvnenia niektorych zo zavedenych hodnotiacich
parametrov spektralnych elektréd zmenou ich fyzikalnych vlastnosti zatial
nie je jednoznaéne mozné. Za ucelom charakterizovania rozliénych druhov
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sledovanych elektréd z hladiska horenia oblika sme porovnali ich experimen-
talne zistené parametre 1 az 19 s prislusSnymi hodnotami elektréd typu RW I
a RW 11, ktoré sme vybrali ako charakteristickych predstavitelov grafitovych
a tzv. uhlikovych elektréd.

Vysledky tohto porovnania st uvedené v tab. 1 a 2. Krizikom je oznadeny
vidy pripad, ked hodnota parametra sledovanej elektrédy je blizka prisluSnej
hodnote porovnavacej elektrédy.

Tabulka 1
Porovnavacia elektrc’?f}a RW 1

_Parameter | ;| 5| 31 4|5 |6|7]8|9|10{11[12/13]14]15|16|17|18]19
Elektréda

SU L + |14 | ] A +1 1
3135/5 B L - L 0
SB1345 A A 2
meson |4+l | [ b BN
EG 8565 L sl N TR R A o + Bl
EK25/H/6 |+ |+ [+| |+| |+ +|+ 7
EBK25/S/4 |+ |+ i N B el s e ol B
L SN N N ll el B
EK23-K-100| + |+ + |+ |+ |+ |+ +|+| |[+]|+ + |+ +114
polské +l+ |+ ++ [+ L 7
RW III I P ot ol e ol Bl I el e B
RW II + + + + 4

Z tab. 1 vyplyva, Ze okrem elektr6d RW III sa z vyrobkov n. p. Kablo &o
do elektrickych vlastnosti horenia oblika najviac podobaji elektrédam typu
RW I elektrédy EK 23-K-100 a elektrédy SU a typu RW II elektrédy EG
8101, EG 8565, EK 25/H/6, ako aj elektrédy polskej vyroby.

Naproti tomu vyhodnotenie podrobnosti uvedenych parametrov poukazuje
na to, Ze vlastnosti horenia oblika medzi elektrédami niektorych typov sa
podobaju viac jednému, resp. druhému typu alebo ani jednému.

Na zaklade uvedenych tudajov komplexného vyhodnotenia fyzikalnych
vlastnosti spektralnych elektréd, ako aj elektrickych vlastnosti charakterizu-
jacich horenie oblika medzi nimi mozno rozhodnut pri nahradeni elektréd
jednej proveniencie inymi, resp. posudzovat stabilnost vlastnosti vyrobkov.

Ako sme uviedli, dosial nie si zndme vSetky stvislosti medzi jednotlivymi
fyzikalnymi vlastnostami elektréd, ovplyviujicimi ich pouzitelnost pre
spektralnu analyzu, v dosledku &oho eSte nie je dobre mozné vyrabat elek-
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Tabulka 2
Porovnavacia elektroda RW I1

Parameter | 1 | 5| 3 (4| 5|6 7|8|9|10[11 12 13|14 15]16]17|18] 19
Elektroda
S R )8
3131/5 il S o o S N O 8 N S ol el M
aisgs | 4] | fele) o L el el ) e
LI e d e e I I I S R ES e e
EG 8565 N el ] el Bl ol ol P W L3
EK 25/4/6 | | ] ] 2
BRofS4 | | [+ | |+ EEREEEEEEN
EK/K/10 ___~ _—_“—_d:—ﬁ_# ‘——:__91
EK 23-K-100 i_i_i:_zi_:__:ij____—_':______sj
poleké _|* + e W o e Y o ol el
BW 1 S N S O O e Y U O e o N N O
RW III + I+ + s 4

trédy s vopred pozadovanymi vSetkymi rozhodujicimi vlastnostami. Preto
je prvoradou poziadavkou spektroskopistov na vyrobeu spektralnych elektrdd,
aby kvalita elektréd bola ustaviéne rovnakéd a prakticky nemennd, ¢o jedine
zaruéuje plynuld pricu s elektrédami z rozliénych doddvok, ako ¢asove za
sebou prichadzaju.

K zabezpedeniu kontroly stabilnosti vlastnosti doddvanych spektralnych
elektr6d moze pri striktnom dodrziavani kvality surovin a technologického
postupu prispiet aj komplexnd kontrola vlastnosti vyrobkov, ktorej zaklady,
vyjmuc stanovenie &istoty vyrobkov, som sa snazil podat v tejto praci. Expe-
rimentalny materidl, ziskany dlhodobou sistavnou komplexnou kontrolou
vyrobkov spektralnych elektréd, moéze slazit ako vodidlo pre dalsie stadium
vztahov medzi §truktirou a vlastnostami latok, ktoré tvori zaklad pre idedlnu
vyrobu latok s vopred presne definovanymi vlastnostami.

Dalkujem ins. J. Petrovidovi za vyhotovenie réntgenogramov.

Sahrn

Experimentalne sa sledovali elektrické parametre horenia oblika medzi
elektrédami vyroby n. p. Kablo, Bratislava, zdvod Elektrokarbon, Topol¢any
a porovnali sa s niektorymi zahraniénymi vyrobkami. Ziskané vysledky sa
posudzuju v suvise s elektrickou vodivostou a réntgenograficky zistenou
Struktirou. Tieto vysledky umoziiuju kontrolu stabilnosti vyroby elektrdd,
éo je jednou zo zakladnych poziadaviek zo strany spotrebitelov.
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NCCJIEJNOBAHUE HEKOTOPBIX OU3NYECKUX CBOUCTB
YIOJAbHBIX 3JERTPOLOB [AJI51 CIIERTPAJIBHOI'O AHAJIM3A

IAVYAP][ IIJIIKO
ItHeTHTYT Heoprannueckoli xumuu CiloBallkoil akajgemMun Hayk B Bparuciase

BriBojn

Buun necene;l0BaHbl 37eKTpUYECKHe apaMeTpPl TOPEHHMsI jJlyI'M Ha YTOJIBHBIX 3JIEKTPOJAX
orcue:TBeHHOro npouspoyucTa (Habio, TomonpuaHL) M Ha HEKOTOPBIX 3JIEKTPOJAX 3apy-
Gesxuoro npousBojcTBa. IlomyueHHbIe Pe3ysbTaTEl OOCYMKUAIOTCA B CBA3M C 3JIEKTPOIPO-
BOJIHOCTLIO ¥ PpeHTreHorpaduuecKuM crocoboM ompejeneHHONH cTPYKTypoil. PesayibTaTo
HCCIIe0BAHHUSA 1IPEHOCTABIIAIOT BO3MOMKHOCTh KOHTPOJISI MOCTOSIHCTBA KAYECTBA YIOJIbHBIX
2JICKTPOJIOB JIIA CTEeKTPaJBLHOTO aHAJIA3A.

Mocrynuio B pegaxkumio 14. 10. 1960 r.

UNTERSUCHUNG EINIGER PHYSIKALISCHEN
EIGENSCHAFTEN VON SPEKTRALKOHLEELEKTRODEN

EDUARD PLSKO

Institut fur anorganische Chemie an der Slowakischen Akademie der Wissenschaften
in Bratislava

Zusammenfassung

Es wurden elektrische Bedingungen der Bogenentladung zwischen Kohleelektroden
inléndischer Herkunft (Kablo, Topoléany) untersucht und mit einigen ausléndischen
Erzeugnissen verglichen. Die ermittelten Ergebnisse werden in Zusammenhang mit der
elektrischen Leitfihigkeit und der réntgenographisch bestimmten Feinstruktur disku-
tiert. Die Ergebnisse ermoglichen eine Kontrolle der Qualitétsstabilitdt von Spektral-
kohleelektroden.

In die Redaktion eingelangt den 14. 10. 1960

LITERATURA

1. Ahrens L. H., Spectrocherrﬂcal Analysis, Cambridge 1954, 33. — 2. Riissmann H.
H., Dizertacia, Mnichov 1957.
Do redakeie doslo 14. 10. 1960

Adresa autora: g
Inz. Eduard Pléko, C. Sc., Bratislava, Kollarovo nam. 2, Chemicky pavilon SVST.



