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Uvod

NajéastejSou tlohou fyzikalno-chemickej analyzy mnohozlozkovych sistav
je stanovenie zavislosti vlastnost—zloZenie (1, 5, 6].

Pri experimentdlnom wurdovani tohto vztahu je nevyhnutné podrobit
prieskumu zmesi s réznou relativnou koncentraciou zloziek sustavy. Tieto
zmesi moézeme roztriedit podla podmienok, ktoré platia pre koncentricie
zloziek, z ktorych sa skladaju. Stbory figurativnych bodov zmes, ktoré spliiaji
uréité dané podmienky, tvoria v koncentraénom polyédri ststavy geometrické
Gtvary roznej rozmernosti, nazyvané rezms [1].

Doterajsie oznadovanie rezov, ako aj figurativnych bodov v koncentraénom
polyédri sistavy je spravidla &isto lubovolné, nezavislé od poétu zloZiek
sistavy. V samotnom oznacovani nie je vdbec nijaky vztah medzi rezom
a figurativnymi bodmi, ktoré su jeho stiéastou.

Hlavnymi nedostatkami tejto nesystemati¢nosti a Iubovéle st:

1. oznadenie rezov nemé vztah k ich polohe v koncentraénom polyédri;

2. vzajomné prieseéniky rezov nemozno jednoducho uréit;

3. pri vadSom poéte skumanych figurativnych bodov zmesi zloZiek je ob-
tazné rychlo vyhladat pozadovany bod [2] (obr. 1);

4. prechod od jednoduch3ej sustavy k zloZitejSej zvaéSenim podtu zloziek
povodnej ststavy si vyZaduje zavedenie dvoch. alebo aj viacerych samostat-
nych systémov oznadovania figurativnych bodov;

§. pri extrapolacii alebo interpoldcii bodov ‘treba si pomahat $pecidlnym
oznacdovanim novych bodov;

6. ak chceme tudaje ziskané pri $tudiu figurativnych bodov zmesi zloziek
zoskupenych do uréditych dtvarov, tzv. primdrnych! rezov, vyuzit na konstruk-
ciu rezov orientovanych inym spdsobom (tzv. sekunddrnych rezov), nie je
mozné kontrola spravnej volby tychto bodov.

! Presnt definiciu pojmov primdrne a sekunddrne rezy pozri dalej.
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Hoci niektoré z tychto nedostatkov stazuju experimentalny vyskum viac-
zlozkovych sustav, dosial sa v literature tejto problematike nevenovala takmer
nijakd pozornost. Iba pri experimentdlnom stanoveni fazového diagramu
rovinného rezu kvartérnej sustavy Naj,AlF,—AlF;—AlL,O;—CaF, s danym
pomerom NagAlF;: AIF; [3], pokial je ndm zname, po prvykrat sa pouzil
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Obr. 1. Koncentraény trojuholnik sustavy KCl—MgCl,—CaCl, s oznafenim rezov
a figurativnych bodov skimanych zmesi.

takyto spOsob oznacovania figurativnych bodov v sustavach, ktory vyladil
niektoré z uvedenych nedostatkov; tento spésob umozioval rychlu orientéciu
v sustave, kontrolu volby bodov pri zostrojeni sekundarnych. rezov, ako aj
extrapolaciu bodov. Na druhej strane nebol vhodny pre interpoldciu bodov
a pre prechod k stistavam o véadéSom poéte zloziek. Problematiku raciondlneho
oznadovania rezov neriefil vébec (obr. 2).

V tejto praci navrhujeme racionalny spdsob oznacovania rezov a figurativ-
nych bodov zmesi zloziek, ktory tplne odstranuje uvedené nedostatky. Sposob
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budeme nazyvat metéda koordindt a budeme ho aplikovat na k-zlozkové sistavy
znazornené (k — 1)-rozmernym rovnostrannym koncentraénym polyédrom
podla Gibbsovho a Rooseboomovho principu [1].

.Caf,
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Obr. 2. Rovinny rez kvartérnej sustavy Na,AlF;—AlF;—Al,O;,—CaF, pri K. P. = 2,5.

A. Jednoduché rezy 1. druhu

V experimentédlnej praxi postupujeme spravidla tak, Ze najskér volime rezy ststavou
a len potom do tychto rezov rozmiestujeme figurativne body zmesi, ktoré chceme sktunat.

1. Definicia tohto druhu rezov

Jednoduchymi rezmi I. druhu nazveme mnoziny figurativnych bodov zmesi
zloZiek, v ktorych pomer relativnej! koncentricie p zloziek je konStantny,
zatial 8o koncentracia ostatnych (k — p), & > p, p = 2 zloZiek sa meni v in-
tervale (0,100 %,).2

! Relativna koncentrdcia — bezrozmernd, vyjadrend napriklad v percentdch; pokial
v tejto préci hovorime o koncentrécii, vidy mame na mysli relativnu koncentrédciu.

2 Méme, pravda, na mysli len vnutorné [4, (I)] body rezu.
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Geometricky st jednoduché rezy I. drubu typické tym, Ze ich rozmernost
sa ¢iselne rovnid poétu figurativnych bodov zakladnych zloziek [4, (II)],
t. j. vrcholov koncentraéného polyédra, ktoré dany rez obsahuje. Vetky
atvary ohraniéujice tieto rezy, pokial maji povahu rezov, st opit jednoduchy-
mi rezmi I. druhu (obr. 3).
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Obr. 3. Jednoduchy rovinny rez I. druhu kvartérnej sustavy.

2. Variantnost rezov

Variantnostou rezov budeme nazyvat podet nezavislych parametrov (v na-
fom pripade koncentracie zloziek v zmesiach), ktoré mézeme v uréitom in-
tervale! Iubovolne menit, bez toho, Ze by figurativne body tychto zmesi pre-
stali byt stdastou daného rezu. Pri jednoduchych rezoch I. druhu je tento
interval vidy (0,100 %,).

Ak polet zloziek ststavy oznaéime k, poéet geometrickych rozmerov jej
koncentra¢ného polyédra &, pocet zloZiek, ktorych pomer koncentricii je
v zmesiach daného rezu stdly, p, potom geometrickd rozmernost rezu g,
&4fselne zhodna s jeho variantnostou, je uréend rozdielom podtu podmieneéne
nezdvisle premennych a poétu nezavislych podmienok, ktoré charakterizuju
dany rez. Pri jednoduchych rezoch I. druhu preto plati, Ze ich rozmernost
(aj variantnost) je rovna g = (k — 1) — (p — 1) = k — p. Vztah medzi veli-
dinami k, G, p, g uvadzame v tab. 1.

1 Méme, pravda, na mysli len vnutorné [4, (I)] body rezu.
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Tabulka 1

Zévislost rozmernosti jednoduchych rezov I. druhu od poétu zloziek o konStantnom
pomere koncentricii v k-zlozkovych sustavéch

k G P g
3 2 1
4 2 2
3 1

2 3 -
5 4 3 2
4 1

i 2 k—2

k Y | 3 k—3
kE—1 1

3. Podet rezov

Celkovy podet jednotlivych rozmernosti je £ — 2; napriklad desatzlozkova
sistava obsahuje rezy priamkové, rovinné, priestorové trojrozmerné, ...,
priestorové osemrozmerné.

Rezy jednej a tej istej rozmernosti sa navzajom liSia zlozkami, ktorych
pomer je pre rezy danej rozmernosti konstantny. Podet tychto kvalitativne
réznych rezov (GiZze podet typov rezov danej rozmernosti) je dany vyrazom

P _ k!
Ck_ p! (k—p)!_

Podet typov rezov sa teda rovna poétu kombindcii p-tej triedy z & prvkov;
zrejme p > 2, k > p. PretoZze p + v =k,

k k
(p)_(v).
Celkovy podet vsetkych typov jednoduchych rezov I. druhu k-zlozkovej
stistavy je dany vyrazom

p=k—1
2 (5)
< \P
p=2
p=k—1

2 (5

{

(2)(s) -+ (2)
S0 (f) e

I
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B. Oznaéovanie rezov a bodov viaczloFkovijch sistav

1. Pogiatok koordinat, siradnicové osi, jednotka dizky

Za potiatok kosouhlej sistavy koordinat zvolime figurativny bod Iubovolnej
zlozky ststavy; je vyhodné zvolit takid zlozku, ktort obsahuju vSetky skiimané
zmesi.

Vrchol koncentraéného polyédra, ktory znazorniuje tuto zlozku, oznaéime
A,. Jednotlivé tse¢ky 4q,4; (1 = 1, ..., k — 1) maji charakter suradnicovych
osi.

Jednotku dizky mézeme volit celkom lubovolne. Najjednoduchsi (a obyéajne
aj najvyhodnejsi) pripad nastava, ak volime jednotku dizky pre vietky zlozky
rovnakd; principidlne moézeme viak zvolit jednotku dizky réznu nielen pre
rézne osi. ale aj pre jednotlivé useky jednej a tej istej osi.

2. Oznacenie bodov na stiradnicovych osiach

Pre jednoznaéné uréenie ktoréhokolvek bodu na Iubovolne samostatne
vzate] tsecke postaduje jediny tidaj; napriklad body dvojzlozkovej sustavy
A¢A; oznaéime podla vzrastajiceho obsahu zlozky A4, postupne 1,, 2,,
3,, ..., m; (vo vEeobecnosti a,, by, ..., kde a < b < ...). Cisla odpovedaji
urdite] percentudlnej koncentricii latky 4,; koncentracia 4, = 100 %,
-— kone. 4,.

Index znamena zlozku, ktorej koncentraciu oznacujeme; v nasom pripade sa teda
vsSetky udaje tykaju zlozky 4,; a, b, ..., m st ¢isla, ktoré uddvaju koncentraciu zlozky 4,
v jednotkdch zvolenych bud pre celu ststavu, alebo pre koncentraénu stradnicovii os
AyA, (resp. v Specidlnych pripadoch pre jej urdity usek).

Body trojzlozkovej ststavy A,4,4,, ktoré lezia na dsetke A,4,, oznaéime
01,05; b,,05; ...; my,0,; nula s indexom 2 znamend, %e vo vSetkych tychto
bodoch sa koncentracia zlozky 4, rovna nule.

Vyrazy «,,0,; b,,0, atd. nazveme rovnicami' danych bodov.

Cislam a,, b, atd. urtiti hodnotu priradime napriklad pomocou tabulky.?

) Napriklad pre celtt os 4,4, sustavy Ay,4,4, volime za jednotku dl"Zky 1/20 celkovej
dlzky osi A,4,, t. j. 5 %; potom figurativne body oznacené 1,0; 2,0; ...; 12,0 repre-
zentuju zmesi s obsahom 5, 10, ..., 60 9, zlozky 4, (a teda 95, 90, ..., 40 9 zlozky 4,);
koncentrécia zlozky 4, sa rovnd nule.

Body k-zlozkovej sustavy, ktoré leZzia na ohrani¢ujtcej tsetke A4,4;, ozna-
¢ime jednoducho p;0;_,. To znamend, Ze koncentracie zloziek 4, a A,
maju hodnotu odlisnd od nuly, zatial o koncentricie vSetkych ostatnych
(k — 2) zloziek st nulové.

! Rovnicou rozumieme subor saradnic (koordindt) danych utvarov.

2 Pokial nemoéze doéjst k omylu, budeme indexy pri ¢élenoch rovnice vypustat
(prvy ¢len rovnice totiz znamensa koncentraciu zlozky A4,, druhy zlozky 4, atd.). Jed-
notlivé ¢éleny rovnice oddelujeme éiarkou, rovnice jednotlivych bodov bodkodiarkou.
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3. Oznadenie rezov a stiradnicova sief

- a) Priamkové rezy
S to priamky vedené vrcholom 4; k hraniénému bodu [4, (I)] sustavy,
ktory znazornuje sistavu s nulovou koncentraciou zlozky 4;; koncentracie
ostatnych zloziek st odlisné od nuly. ’
V koncentraénom trojuholniku ststavy A4,4,4, za primarne rezy volime
priamky iddce vrcholmi 4, a 4,.

01 0.2 03

Obr. 4. Stradnicova siet v terndrnej sustave 4,4,4,.

Tieto rezy by bolo mozné oznaéit napriklad A4,—0,,a,; 4,—0,,b,; teda
ako spojnice 4, s bodmi 0,,a,; 0,,b,. Kedze vSsak pre vSetky body takého
rezu plati, Ze koncentracia zlozky 4, je premenna (variabilnd) veli¢ina, ozna-
¢ime tieto rezy jednoducho vy,a, (resp. b,,v, — pokial ide o rezy prechadzajice
vrcholom A4,). )

Stbor obidvoch typov rezov tvori rovinnd suradnicovi siet v koncentras-
nom trojuholniku sistavy (obr. 4).

Bod, ktory lezi na prieseéniku rezov v;,a, a b;,v,, oznadime by,a,.

Vyrazy v,,a,; v,,b, budeme nazyvat rovnicami rezov, obdobne ako vyrazy
ay,b,; ¢1,d, sme nazvali rovnicami bodov.

V koncentraénom Stvorstene sustavy 4,4,4,4; vzniknd vnitorné rezy
(t. j. rezy, ktoré nelezia v trojuholnikoch ohrani¢ujtcich Stvorsten) ako
spojnica bodu v rovine ohrani¢ujticeho trojuholnika s protilahlym vrcholom
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tetraédra (t. j. vrcholom, ktory nelezi v rovine daného trojuholnika). Za pri-
marne rezy volime tsetky vychddzajice z vrcholov 4,, 4,, 4,, takie dostava-
me tri typy rezov: vy,ps,P3; P1,¥2:P3; P1:P2:Vs (P =1,2, .., m)-l

V (k — 1)-rozmernom koncentratnom polyédri k-zlozkovej ststavy ozna-
¢ime priamkové rezy vo vSeobecnosti v;,pi—;.

Index pri p sa vztahuje na vsetky zlozky s vynimkou ¢-tej.

b) Rovinné rezy

St uréené dvoma vrcholmi A4;, 4; koncentraéného polyédra a hraniénym
bodom ststavy, v ktorom je koncentricia zloZiek 4;, 4; nulovd (i, j > 0).

Obr. 5. Objemovy element koncentraéného Stvorstena 4, .

V koncentraénom Stvorstene siustavy 4,4,4,4; st tri typy kvalitativne od-
lisnych rovinnych (vnttornych) primarnych rezov: v,,v,,0s; v1,0s,95; D1,02,03-

Stubor vsetkych troch réznych typov rezov tvori priestorovd siradnicovi
siet; vnitorné body tetraédra dostdvame ako vzajomné prieseéniky troch
rezov (z ka?dého typu je zastiipeny jeden). Bod spoloény pre tri rovinné rezy:
V1,09,C3; V1,00,03; @q,05,05 0znadime a,,b,,c4 (Obr. 5).

V koncentraénom polyédri k-zlozkovej siustavy oznadime rovinné rezy
Vi, V5, Pk—1 -

Index pri p sa vztahuje na vSetky zlozky s vynimkou i-tej a j-tej.

1 p je konsStanta, ktord v konkrétnych pripadoch nadobiida rézne hodnoty v inter-
vale [1,m]. :
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¢) Priestorové r-rozmerné rezy

St uréené r vrcholmi koncentraéného polyédra a hraniénym bodom ststavy,
ktory neobsahuje nijaku zlozku, ktorej figurativny bod odpoveda niektorému
z r vrcholov (r < k— 2).

Stbor (k— 1) typov (k — 2)-rozmernych rezov tvori priestorovia (k— 1)-
rozmernt stradnicovi siet. Body spoloéné (k¥ — 1) rezom réznych. typov ozna-
¢ime napriklad a,,b,, ..., Mmg_y.

4. Primarne a sekundarne rezy

Na vytvorenie suradnicovej siete k-zlozkovej ststavy sme pouzili celkove
(k— 1) rezov navzajom rozliénych typov; rozmernost kazdého z nich je
k — 2. Tieto rezy oznacéime ako primdrne.

Takisto nazveme i vSetky rezy, ktoré maji s tymito ,,pdvodnymi‘‘ rezmi
alebo s ich priesednikmi spolo¢né vrcholy polyédra; preto pre rozmernost r
primarnych rezov plati 1 <r < kb — 2.

Na prieseéniky primarnych rezov rozmiestujeme figurativne body zmesi,
ktoré podrobujeme prieskumu.

Casto je vSak mozné vybrat z preskimanych bodov také, ktorych sihrn
tvori priamku, rovinu,..., atd., teda rez, ktory nema spoloény vrchol polyédra
s nijakym z pévodnych primérnych rezov, ani s ich prieseénikom I'ubovolnej
rozmernosti. Takyto rez nazveme sekunddrnym.

5. Oznadenie bodov v utwaroch neobsahujtcich zlozku 4,

Pomocou stradnicovej siete vytvorenej opisanym spdsopom je mozné jednoznacéne
charakterizovat vSetky body koncentra¢ného polyédra ststavy, v ktorych koncentrédcia
zlozky 4, mé nenulovti hodnotu, ako aj figurativne body ¢istych zloziek A4; (s = 1,
2, ..., k—1).

Z navrhnutého spésobu vSak nevyplyva oznaéenie bodov v utvare 4,, 4,, ..., 43,
s vynimkou figurativnych bodov zloziek. Body tohto titvaru nemézeme oznacovat Iubo-
volne, ak chceme, aby ich oznadéenie bolo v suvislosti s naSou siradnicovou sietou.

Moézeme ich vSak ziskat indé¢, napriklad projekeiou urditych bodov s nenulovym obsa-
hom zlozky A4,, ktoré si jednoznaéne definované zvolenou stradnicovou sietou, na uve-
deny utvar.

Body, ktoré neobsahuju zlozku 4 ,, odliSime od ostatnych tak, Ze ich rovnice umiestime
do hranatych zétvoriek. Jednotlivé éleny rovnic tychto bodov uz nemaji povahu navzé-
jom nezévislych koordindt.

Problematike oznacovania bodov v utvaroch, ktoré neobsahuju zloZzku 4,, budeme
venovat pozornost neskorsie.

6. Oznagenie sekundarnych rezov prechidzajicich bodom 4,

Ak sa na vSetkych osiach koncentraéného polyédra zvoli té istd jednotka
diiky, stihrn bodov, ktorych koordindty sd &iselne totoZné, tvoria sekundédrne
rezy idice bodom A,.
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V pripade ternirnej sistavy ide o priamkovy rez, ktory spojuje bod A4,
s bodom [p,, p,] ststavy 4,4,, resp. s lubovolnym vnatornym bodom kon-
centratného trojuholnika, ktorého obidve koordinaty st rovnaké. Tento rez
oznadéime vg,p,=7p,.

V kvartérnej sistave A4,4,4,4; existuji tri rovinné sekundirne rezy
VoV, Pa=D3; VoV, D1=DP3s; Vo,Vs,P1=0P,; tieto sa pretinaji v spoloénom
priamkovom sekundarnom reze v,,p,=p,=p;.

7. Extrapolécia a interpoldcia figurativnych bodov

Pri experimentalnom S&tudiu zlozitejsich ststav spravidla nevystaéime
s pévodne navrhnutym poétom figurativnych bodov zmesi, ale musime zara-
dovat nové body, pripadne celé nové rezy.

Metéda koordinat dovoluje tieto nové utvary oznadovat racionalne a jedno-
znadne, bez toho, Ze by bolo potrebné menit oznaéenie pévodnych bodov, resp.
rezov. Oznacovanie bodov pri extrapoldcii a interpolacii ukdZeme na konkrét-
nych prikladoch.

V Sestzlozkovej stistave 4,_; sa Studovali body rezu a,,v,.c;,d;.e; az do koncentricie
zlozky A,, oznadenej bodom a,,b,,c5,d,.65. Dalie body o vyssej koncentrécii zlozky 4.
jednoducho oznaéime a,,(b + 7),,¢5,d4.65, kde 7 = 1, 2 atd.; teda za bodom 2,6,4,7,3
nasleduju postupne body 2,7,4,7,3; 2,8,4,7,3 atd.

Ak st povodne Studované figurativne body od seba prili§ ,,vzdialené*, takze
sme nuteni vradift medzi ne nové body, oznaéujeme tieto nové body desatin-
nymi éislami.

Napriklad v pitzlozkove] ststave je potrebné podrobnejSie preskimat
oblast ohrani¢ent bodmi 2,6,4,7; 2,7,4,7; 2,6,5,7; 2,7,5,7; Interpolované body
oznacime 2,6°1,4,7; 2,6'2,4,7 atd., resp. 2,6,4'1,7, resp. 2,65,48,7 atd.

8. Prechod k ststavam o vdéSom poéte zloziek

Pri pokusnom $tadiu mnohozlozkovych stistav sa stava, Zze po preskimani
k-zlozkovej ststavy treba preskimat (k -+ ¢)-zlozkovi sustavu, vzniknuti
z pévodne] pridanim dalsich ¢ zloziek.

V tom pripade jednoducho pripiseme k rovnlclam v8etkych utvarov povod-
nej stistavy dalsich ¢ koordinat.

Napriklad preskumala sa pétzlozkovd sustava 4,4, treba preskamat sustavu, vznik-
nutd z pévodnej po pridani dalSich zloziek 4; a A;. Potom vnutorny bod pdévodnej
sustavy 2,6,4,7 bude vonkajsim bodom novej sustavy a jeho rovnica bude 2,6,4,7,05_.

C. Vzdjomné vztahy medzi rezmi a bodmi v koncentraénom polyédri
mnohozloZkovych sistav

Pri experimentalnom skimani sistav pomocou rezov obvykle postupujeme
tak, Ze figurativne body skiimanych zmesi zloZiek umiestujeme pokial mozno
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na prieseéniky rezov. Tym jednak podstatne zmensime pbéet bodov, ktoré
st potrebné pre preskimanie sustavy, pretoze tdaj z bodu, ktory lezi na
prieseéniku rezov, je vyuzity dvakrat i viackrat, jednak podla priebehu vlast-
nosti v okoli bodu mézeme tento idaj niekolkokrat kontrolovat.

Metdda koordinat umoziiuje nielen lahko zistit vzajomné priesedéniky rezov,
ale aj stanovit rezy, ktorych prieseénikom je dany bod, resp. iny titvar.

Takisto je mozné urdit rezy sustavy, ktoré obsahuji skupinu figurativnych
bodov, zadand rovnicami.

1. Spoloéné utvary* dvoch vnitornych rezov?

Rovnicu atvaru, spoloéného dvom vnttornym rezom, najdeme ,séitanim¢
ich rovnic podla tychto pravidiel:
1. S¢itat mozno len dvojice élenov rovnakého poradia; napriklad a, + a,,
a, + vy, vi +v; (i #j) stitat nemozno.
11. Sé¢éitat mozno len vtedy, ak dvojica ¢lenov rovnakého poradia patri
k jednému z troch typov dvojic:
Pi + p;
pi + vi

v; + v;  vysledok séitania je v;

vysledok séitania je p;

Rovnice, v ktorych sa vyskytuje ¢o len jedna dvojica rovnakého poradia
typu p; + p; (p # p’), nedaju sa séitat.

a) Kvartérna sustava 4, ,

Dva vnuatorné priamkové rezy vychédzajice z dvoch réznych vrcholov
koncentra¢ného Stvorstena st alebo réznobezné (ich prieseénik v tetraédri
realne existuje), alebo mimobezné (prieseénik neexistuje). Rovnobezné jedno-
duché (primarne) rezy I. druhu neexistujq.

Priklad 1

Uréit prieseénik priamok ¢,b,,655 @1,05,65:

”hbz,ca
@1,V9,C3
@1,b0,C4
Ide o roéznobezky.

Priklad 2

Uréit prieseénik priamok v,,b,,¢5; a1,05,ds; ¢ # d:
v1,02,C4
@1,05,d4

0
RieSenie neexistuje (ide o mimobezky).

! Spoloény utvar — priese¢nik, prieseénica atd.
* Uloha ndjst spoloény bod vnutorného rezu a hraniéného utvaru, resp. rezu, alebo
dvoch hraniénych utvarov (rezov) je elementérna.
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Priklad 3
Uréit priese¢nik priamky a,,b,,v; s rovinou v,,v,,e;3:
a'hb'.:’vs
_ U1V
anbz,ea

RiesSenie existuje vzdy.

Priklad 4
Uréit prieseénik dvoch rovin v,,v,,e5; v,,d,,v5:

V1,V2,€3

v1,8s,75

vy.d4,64
Ide o priamku iddicu vrcholom 4,.

Priklad &
Je dany bod M=a,,b,,c;; treba urcit jeho projekciu z vrcholu A, ako stredu pre-
‘mietania na rovinu v,,d,,v;. '
Riedenie
Bodmi 4,, M vedieme priamku a zostrojime jej priese¢nik s rovinou.
Rovnica priamky je a;,v,,c4:
V1,00
@y,05,C3
ay,ds,Cq

Tento problém sa vyskytuje pri prieskume kvartérnych sustav, ak chceme volit figurativ-
ne body skumanych zmesi zloziek tak, aby sa vysledky dali vyuZit pri zostrojeni sekun-
dérnych rezov.

b) Ststava s k zlozkami

Dve priamky vychadzajice z dvoch vrcholov koncentra¢ného polyédra
maji spoloény bod len vtedy, ak z (kK — 1) ¢lenov ich rovnic sa ¢leny rovnakého
poradia na (k — 3) miestach zhoduji a ak ostdvajice dve netotoiné dvojice
¢lenov st typu p; +v; (p=a, b, ..., m)

Priklad 6
Pri priamkach @,,b,,63,04,d5,6s & @3,b5,05,f4,d5,4 sedemzlozkovej ststavy su zo Siestich
¢lenov rovnic rovnakého poradia Styri totozné; dve netotozné dvojice ¢lenov st c; + v3,
v, + f4; riesime:
@1,04,€3,04,85,€6
alrbz’va’fbdfnec
@1,02,C3,f1,05,€6

Ak sustava obidvoch rovnic obsahuje netotoiné dvojice typu p; + p; , p # p’, ide
o mimobezky; napriklad pri dvoch priamkach a,,b,,c5,0,,d5,65 & @1,0,,05,f4,d5,95 S0 tieto
tri netotozné dvojice ¢lenov rovnakého poradia: ¢; + vy; vy + fi; €s + g¢; Poslednd
dvojica élenov v zhode s pravidlami znemoznuje riesit rovnice; teda priese¢nik obidvoch
priamok v koncentraénom heptaédri neexistuje.
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Dve netotozné roviny sa vo vSeobecnosti mézu pretinat v priamke alebo
v bode, alebo ide o mimobezné roviny. Rovnobezné rovinné primarne rezy
v tejto stradnicovej sieti neexistuju.
Priklad 7
Uréit prieseénik dvoch rovin devitzlozkovej sistavy:
rl7a29b35v4!d59aﬂsc7’b8

gl,az,ba,v4,d5,as,c7,vs
G15@2,03,04,d5,36,C7,b4

Je nim priamka vedend vrcholom A,. Z prikladu vyplyva, Ze dve netotozné roviny sa
pretinajd v priamke len vtedy, ak prechddzaji vrcholom koncentraéného polyédra,
ktory je spolodny obidvom rovindm.

Priklad 8

Ur¢it prieseénik dvoch rovin pétzlozkovej sustavy:
@1,02,03,0,
vlrvz»c:l’dé
a, ’bz’cs’dd

Je nim bod; v péatzlozkovej stistave sa teda dve netotozné roviny pratinaju vidy bud
v priamke, alebo v bode. :

Najjednoduchsou ststavou, v ktorej dve roviny mdzu mat charakter mimobeziek, je
Sestzlozkovd sustava.

P.riklad 9
Uréit prieseénik dvoch rovin:
V1,03,03,C4,V5

bp”z»”s,dmes

0
Dvojica ¢lenov ¢, -+ d, znemoziuje riesit rovnice, teda prieseénik neexistuje.

Dve nezhodujtce sa dvojice ¢lenov rovnakého poradia typu p; + v; v rov-
niciach dvoch rovin znamenajd, Ze obidve roviny sa pretinaju v priamke;
$tyri nezhodujtce sa dvojice ¢lenov tohto typu znamenaji prieseénik v bode;
ak st v obidvoch rovniciach naviac nezhodné dvojice &lenov typu p; + pi
(p, p’ ¢isla, p # p’), roviny sa nepretinajd.

Priklad 10
Uréit prieseénik priamky s rovinou pitzlozkovej siistavy (priamka nelez{ v danej ro-
vine):

a4,0,,03,0, @1,0,,05,04
01,09,€4,d,4 vnczrga,da
apbz’c:hdli

Priamka s rovinou sa v bode pretinaju vtedy, ak v ich rovniciach si tri
nezhodné dvojice élenov typu p; + v;. Ak s v rovniciach dvojice typu p; +
+ 9} (p # p’), priesednik neexistuje.
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Priklad 11
Uréit priese¢nik trojrozmernych priestorovych rezov esemzlozkovej sustavy:

I.
@1,02,D3,C4,05,06,d;
V1502,03,C4505,V6,5
@1,09,b3,C4,05,04,d,

(Rovina prechddzajica vrcholmi A; a Ag.)

II.
@1,V2,D3,C4,V5,05,d7
V1,@5,V3,C4,0 5,06,
@1,8,03,C4,d5,6,8;

(Priamka iduca vrcholom A4.)

II1.
@1,02,03,€4,05,06,87
© Unaz’vaﬂ’ucs’bs’d7
@1,Q9,3,€4,C5,b5,d;

(Bod.)
IV.
(ll,l'g,b:,,c.pvsa'vs,d7

¥1,@2,V5,Y4,C5,065 f
0

(Prieseénik neexistuje.)

Obdobne mozno uréit prieseéniky viacrozmernych priestorovych rezov.

2. Spoloéné utvary troch a vaésieho podtu rezov

Séitat r rovnic mozno len vtedy, ak je mozné r-¢lenni kombindciu vSetkych
8lenov t-tého poradia napisat ako stdet dvoch séitancov z.p; 4+ y.v; (0 <
<z<r O0sy<r, v+y=r).

Priklad 12

Urdit priese¢nik troch rovinnych rezov koncentra¢ného Stvorstena ststavy A,-;:

Ul’v2y6
'1)1,4,'1)3
3’1"2,”3

3,4,6

Priklad 13

Urdit spoloéné tvary rezov osemzlozkovej sustavy:

vl;”z;”sﬂ’mas:bs’cv

M1,V2,V3,045V5,D6,C7
My,M1,V3,Vy,V5,V6,Cq
M y,M1,P15V4,V55V5V7
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Prvy a druhy rez sa pretinajui v trojrozmernom priestore m,,v,4,a5,b4,C7; Prvy a treti
maji spoloéni rovinu m,,ny,v5_4,05,b4,¢7; Prvy a Stvrty sa pretinaji v priamke m,,n,,p,,
13.05,b46.C7 .

3. Spo6sob uréovania utvarov vysSSej rozmernosti — jednoduchych rezov
I. druhu — ktoré obsahuju utvary niZsej rozmernosti, zadané svojimi rovnicami

Pravidla pre zistenie g,-rozmerného ttvaru, ktory by obsahoval dva alebo
i vadsi polet g,-rozmernych utvarov (g, = ¢,), s ,,prevratené pravidla pre
najdenie prieseénika tychto utvarov:

1. Odéitat mozno od seba len éleny rovnice rovnakého poradia.

11. Odgitat mozno len vtedy, ak dvojica ¢lenov (jeden ¢len ,,odéitame od
druhého) patri k jednému zo Styroch. typov:

i — Pi; vysledok je p;

pi—P;
Pi — Vs vysledok je ;
Vi — Vg

Obmedzenie, Ze rovnice, v ktorych existuje ¢o len jedna dvojica typu
p; — p; (p # p’), nedajui sa riesit, tu neplati. Ak je Gtvarov viac, platia pod-
mienky uvedené v ods. C — 2. Treba zdoraznit, Ze pojem ,,odéitanie‘‘ netreba
rozumiet v algebrickom zmysle, ale vyluéne pre oznacenie inverzného deja
s ohladom na ,,séitanie“. Preto tiez napriklad p; —v; = v; — p; = v; atd.

Priklad 14

a) Dané st body 1,3,7,2 a 2,3,7,2. Uréit najjednoduchsi atvar — jednoduchy rez I.
druhu, v ktorom st obidva body:

1,3,7,2
— 2,3,7,2
’ 1)1,3,7,2
Obidva body lezia na priamke.
b) To isté pre body 1,3,7,2 a 2,3,4,2:
1,3,7,2
—2,34,2
’01,3,1}3,2

¢) To isté pre body 1,3,7,2 a 2,5,4,2:

1,3,7,2
— 2,5,4,2

V1,09,03,2

d) To isté pre priamku v,,3,7,2 a priestor v,_,,2:
v1,3,7,2
U0y, 2
V,V9,03,2

Priamka sa nachddza v danom priestore.



544 M. Malinovsky, K. MatiaSovsky, C. Kubik

e) To isté pre dve priamky sastavy Ag_s: v1,4,8 a 9,v,,3:
v,,4,8

Dostdvame rovnicu, ktord neznamend nijaky jednoduchy rez I. druhu sdstavy 4,_,,
ale priamo Stvorsten danej sdstavy, t. j. priamky st mimobezky.

[f) To isté pre priamky v,,4,8,1 a 9,0,,3,1; rieSenim zistime, Ze sa nachddzaji v spolo¢-
nom trojrozmernom priestore — v jednoduchom reze I. druhu sistavy 4,_,:

v,,4,8,1
— 9,0,,3,1

Vy,V9,V3,1
Ich prieseénik neexistuje:

v,,4,8,1

9,v,,3,1

0

Opédt ide o mimobezky.

g) To isté pre dve roviny 1,0, ,,7,2; 1,4,6,0,_;:

1,v,,v5,7,2
—1 74:6»‘04"05
1,0,5,04,0,,05

Prieseénik rovin existuje; je to bod o stradniciach 1,4,6,7,2,
h) Dve roviny 1,v,_,,7,2 a 2,4,6,v,_5 si mimobeZné — priese¢nik neexistuje.
) Dve roviny »,,v,,7,2 a 4,6,v,,2;, hoci sa nenachddzaji v nijakom utvare, ktory by
bol jednoduchym rezom I. druhu ststavy 4, ;, maji prieseénik; je to bod 4,6,7,2.
7) Spolo¢ny bod utvarov 2,4,6,7,5; v,,4,8,2,5 a 2,v,,9,,3,5:
2,4,6,7,5
- '01,4,8,2,5
— 2,0,,v3,3,5
1,V4,V3,04,0

Sihrn

Rozpracoval sa racionalny sposob oznadovania rezov a figurativnych bodov
mnohozlozkovych ststav, tzv. metdda koordindt.

Pouzitie metédy sa ilustrovalo tym, Ze sa pomocou jednoduchijch rezov I.
druhu vytvorila sdradnicova siet, ¢im sa umoznilo jednoznaéné oznadenie
Tubovolnych bodov koncentraéného polyédra, pokial obsahuji zlozku 4,.

Metéda koordindt dobre vyhovuje aj pri extrapoldcii a interpolacii figura-
tivnych bodov; okrem toho umoziiuje lahky prechod od k-zlozkovej ststavy
k ststave s (k + ¢) zlozkami.

Formulovali sa pravidla jednak pre urtovanie spoloénych utvarov rezov,
jednak pre urlovanie vySSieho dtvaru (rezu), ktory obsahuje dané nizsie
ttvary (rezy a body).
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K TEOPUII PAINOHA/JIBLHOI'O OBOSHAYEHNW PA3PE30B
U OUTI'VPATUBHBIX TOYER MHOI'OKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM (I)
[MTPOCTHIE PA3PE3HLI I. PCIOA

M. MAJHHOBCRIL, K. MATHAIIOBCRM, II. RYBIIR

Radejipa xuMiryeckoli TexHoioruu Heopraunueckux semects CaoBankoll Bbhiciueil Texunvec-
Koil mko:;sr B Bpatucaase

Hnceruryr seopranuyeckoii xumuu CioBairoil akajieMun Hayk B BpaTticiase

BriBojint

Bris1 paspadorad paluMoHaJILHLIA ¢0c00 0003HAYEHHs Pa3pe3oB U (UIYPATHBHLIX TOUCK
MHOTOKOMIIOHEHTHLIX CHCTEM, T. Had. memoj koopanxam.

[IpuMenenue 3Toro Meroja MJLTIOCTPHPOBAJIOCH TeM, UTO IIPH NOMOIIH NPOCMbLX PA3PE3OB
I. poga 6uia co3fana ceTh KOOPAMHAT, 0JATOAPSI YeMY sIBISETCSI BO3MOKHBIM OJ{HO3HAYHO
0003HAYUTEH JII00YI0 TOUKY KOHLECHTPALHOHHOI'O TOJM3PA, COMEPIHAMYI0 KOMHUOHEHTY A,.

MerToj{ KOOp/¥HAT MOKHO YCICIIHO OPUMEHHTH TAKKE IPU SKCTPANOMIALMH M HHTCPIO-
JI0MK (UTYPATUBHEIX ToUeK. Hpome Toro, mosb3ysach 9TUM METOJOM, HETPYHO OCYIICCTBHTI
1lepexoy OT CUCTeMbl k-KOMIIOHEHTHOII Kk cucTeMme (k -+ ¢)-KOMIIOHEHTHOII.

Boumn copMynupoBaHLl IIpaBHJIA KAK IJIA OlIpejeleHHss oOmuXx (QUIryp HECKOJIBKUX
paspesoB, TaK M JUIA OINpejiesieHus  GUrypsl (padpesa) Oosiee BBICOKOT'O MOPs;IKA, KOTOpAas
COJICPIKUT JaHHBIE QUTYpSI (paspesnl Il Touku) Gosiee HHBKUX MOPSIKOB.

MocTymnuo B peaximio 23. 6. 1960 r.

ZUR THEORIE DER RATIONALEN BEZEICHNUNG VON SCHNITTEN
UND FIGURATIVEN PUNKTEN VON VIELKOMPONENTEN-
SYSTEMEN (I)

EINFACHE SCHNITTE DER I. ART

M. MALINOVSKY, K. MATIASOVSKY, C. KUBIK

Lehrstuhl fur anorganische Technologie der Slowakischen Technischen Hochschule
in Bratislava

Institut fur anorganische Chemie an der Slowakischen Akademie der Wissenschaften
in Bratislava

Zusammenfassung

Die Autoren bearbeiteten ein rationales Verfahren der Bezeichnung von Schnitten
und figurativen Punkten von Vielstoffsystemen, die sog. Methode der Koordinaten.

Die Anwendung dieser Methode wurde dadurch illustriert, dass mittels einfacher
Schnitte der I. Art ein Koordinatennetz gebildet wurde, wodurch eine eindeutige Be-
zeichnung beliebiger Punkte des Konzentrationspolyeders, soweit sie die Komponente 4,
enthalten, ermdéglicht wurde.

Die Methode der Koordinaten ist anwendbar auch bei der Extrapolation und Inter-
polation der figurativen Punkte gut; ausserdem erméglicht sie einen leichten Ubergang
vom k-Komponentensystem zum (k + ¢)-Komponentensystem.
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Es wurden die Regeln einerseits fir die Bestimmung der gemeinsamen Figuren der
Schnitte, andererseits fiir die Bestimmung der héheren Figur (des Schnittes), welche die
gegebenen niedrigeren Figuren (Schnitte und Punkte) enthélt, formuliert.

In die Redaktion eingelangt den 23. 6. 1960
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