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EXPERIMENTALNA TECHNIKA

STANOVENIE VYHREVNOSTI PLYNNYCH PAL{V VYHRIEVANIM
BLOKU

VLADIMIR KRIZAN

Katedra chemickej technolégie koZe a vody Slovenskej vysokej §koly technickej
v Bratislave

Pre stanovenie vyhrevnosti plynnych paliv sa bezne pouziva Junkersov
kalorimeter. Problematika stanovenia vyhrevnosti plynnych paliv ma pre
prax zna¢nu délezitost, nie je vSak prili§ obSirne prepracovana.

V snahe nahradit pomerne zlozity Junkersov aparat, ktory mé nevyhodu
napriklad v regulécii prietoku vody a plynu, vyslo sa z nasledujicej uvahy:

Kovovy blok sa pri konstantnom privadzani spalovaného plynu a priebehu
salania tepla zohreje v urditom ¢asovom intervale tym rychlejsie, ¢im viac
kalérii prijme v tomto éasovom intervale zo spalovaného paliva. Zavisi to iba
od vyhrevnosti spalovaného plynu. Ak sa teda postupne privadzaja rozliéné
palivd vidy pod rovnakym tlakom na spalovanie, vyhrieva sa blok vidy tym
rychlejSie, ¢im mda plynné palivo vysSiu vyhrevnost. Pri spalovani tuhych
i tekutych paliv pod blokom nepodarilo sa pri vykonanych stanoveniach
dosiahnut reprodukovatelné vysledky.

PouZity apardt (obr. 1) sa skladd z mosadzného bloku valcového tvaru o priemere
6 cm, vyske 6,5 cm so zaoblenymi hranami, dutinkou nad plametiom a hore s otvorom
pre vsunutie teplomera. Skimany plyn sa plni do valca o priemere 9 cm a vyske 70 cm,
v ktorom sa pohybuje plynotesne piest s nasadenou rirkou s kohutom. Na utesnenie
piesta sa pouZil siloxdnovy olej. Na spodu valca je v uzdverovej zdtke otvor s nasadenou
rarkou horéka a rurkou s kohtitom na privod plynu.

Pred meranim sa apardt prepldchne skiimanym plynom a po naplneni valea sa privod
plynu uzavrie. Otvorenim hordkového kohutika za¢ne plyn, idinkom tlaku véhy piesta,
z valca prudit do horédka, ktorého dyza mé priemer asi 2 mm. Stdasne so zapédlenim
vychddzajuceho plynu za¢ne sa stopkami merat ¢éas horenia. V uréitych ¢asovych inter-
valoch sa odéita teplota vyhrievaného bloku a hodnoty sa zndzornia graficky. Kalibrac¢ny
diagram (obr. 2) zndzornuje systém kalibraénych kriviek pre plyny o zndmej vyhrevnosti.
Teplotné krivka bloku pri spalovani skusaného plynného paliva sa porovnd s kalibraé-
nym diagramom bloku a odéita sa vyhrevnost skimaného plynu. PouZitim vidy toho
istého, najlepsie siloxdnového oleja, moZno eliminovat rozdiely v treni piesta o stenu
plynového valca. Pri vécSej vahe piesta st vysledky reprodukovatelnejsie, avSak priemer
dyzy treba volit taky, aby kalibra¢né krivky aj krivky pri vlastnych stanoveniach vy-
hrevnosti mali vhodny priebeh. Pre kontrolu moZno sti¢asne z poklesu piesta merat
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i objem plynu, ktory v ¢asovom intervale pod blokom zhorel. Aby sa zamedzilo prudeniu
okolitého vzduchu, je vhodné hordk chrénit plechovym pldstom. Pri spalovani je doleZité.
aby kohut hordka bol vidy celkom otvoreny.
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Obr. 1. Schéma apardtu na stanovenie vy- Obr. 2. Kalibraény diagram pre blok apa-
hrevnosti plynnych paliv. B — kovovy rdtu zostrojeny z kalibraénej tab. 1 za
blok, ktory je Standardnym hordkom poufZitia plynnych paliv o znémej vyhrev-

s konStantnym privodom plynného paliva nosti.
z plynného valca V vyhrievany a ktory sa
vopred pomocou zndmych plynnych paliv
okalibroval; T' — teplomer, P — piest
s rurkou a uzdverom na preplachovanie
plynného valca ¥V plynnym palivom.

Na kalibrdciu apardtu sa pouZili plynné palivé o zndmej vyhrevnosti, ktord sa zmerala
na Junkersovom kalorimetri. Vysledky uvddzame v tab. 1.

Opakované pokusy ukdzali, Ze kovovy blodek nie je natolko opalovany, aby sa védZnejSie
ovplyvnila presnost merania. Reprodukovatelnost je dostacujtica, aby vyhoveia pre-
vadzkovej potrebe. Namiesto kovového bloku bolo by mo#né pouZit napriklad keramicky
blok.

Pokusy ukdzali, Ze nie je ani potrebné pri merani vyhrevnosti skaSaného plynného
paliva sledovat cely priebeh teplotnej krivky vyhrievaného bloku. Z kalibra¢ného dia-
gramu je zrejmé, Ze staci poznat teplotu bloku, ktory z chladného stavu bol skiimanym
palivom za Standardnych podmienok vyhriaty za urdity c¢asovy 'interval, napriklad
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Tabulka 1

Zdvislost teploty bloku, vyhrievaného rozliénymi plynmi, od éasu
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Teplota miestnosti po¢as
merania 20 °C

Teplota bloku vyhriateho horadikom v éase ¢t sekind,
poéitanych od zapdlenia plynu

(Opakované merania)

t=20| 30 j 40 ‘ 50 | 60 I 70 \ 80 | 90 sek.

Zemny plyn o vyhrev- 64 86 105 123 138 151 164 177
nosti 8700 keal/m3 64 86 106 122 138 152 165 176
64 86 105 122 137 152 166 173
64 87 104 122 135 151 164 176
64 86 105 123 136 151 164 174
Zmes svietiplynu a zem- 58 76 93 106 118 128 135 142
ného plynu o vyhrevnosti 58 75 93 105 119 126 134 142
6700 kcal/m? 57 76 91 106 118 127 134 140
58 76 92 105 116 130 135 141
58 75 91 107 117 127 136 142
Svietiplyn o vyhrevnosti 55 69 79 85 90 93 97 101
5450 keal/m? 55 69 78 85 91 93 98 100
54 68 79 85 89 92 96 102
54 69 78 84 90 92 97 99
54 69 78 85 89 92 96 101
i
Zmes generatorového 51 60 66 68 71 74 76 78
plynu so zemnym plynom 51 59 66 67 70 74 76 79
o vyhrevnosti 52 60 67 68 70 73 76 79
3200 kecal/m3 51 60 66 69 71 73 75 79
51 59 65 68 71 74 76 78
Generatorovy plyn 47 52 53 53 53 54 54 53
o vyhrevnosti 47 52 52 54 54 o 55 56
1300 kecal/m? 47 52 33 54 55 35 55 56
47 52 53 53 53 54 | 54 .
47 52 53 54 54 55 | 55
|

za 90 sekind, a tymto bodom preloZend pomocnd stupnica rovnobeZnd s osou poradnic
umo?ni po vhodnej interpoldcii s dostatoénou presnostou priamo odéitat vyhrevnost

skiimaného paliva.

Aby sa dodrzalo pribliZne rovnaké sdlanie tepla z bloku do okolia, mé byt blok jednak
chréneny pred okolitym pradenim vzduchu, jednak teplota okolitého ovzdu$ia md byt
rovnaké ako pri kalibrovani zariadenia. Rozdiely pri kalibréeii pri réznych teplotdch su
pre zemny plyn o vyhrevnosti 8700 kca;l/m3 uvedené v tab. 2.

Vysledky pokusov ukézali, Ze aparat je upotrebitelny pre beZné stanovenia vyhrev-
nosti plynnych paliv, ak ide o prevadzkovi presnost a ak teplota okolitého vzduchu
nie je prili§ odli$né od teploty vzduchu, pri ktorej bol blok kalibrovany.
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Tabulka 2

Zévislost teploty bloku vyhrievaného uréitym palivom pri réznych teplotdch okolitého
vzduchu od ¢asu

Teplota vyhrievaného bloku v °C v ¢ase od zapdlenia

Pri teplote okolitého 20 40 60 80 90 sek.
vzduchu 25 °C

66 109 140 167 180

67 107 141 169 179

66 108 143 167 179
Pri teplote okolitého 55 99 126 151 164
vzduchu 10 °C 55 100 125 153 166

54 100 127 152 166

Sthrn

Vyhrevnost plynného paliva mozno jednoducho a dostatoéne presne stano-
vit z dasového priebehu teploty bloku, vyhrievaného za Standardnych pod-
mienok skimanym plynnym palivom. Z kalibraéného diagramu, zostrojeného
za pouZitia plynnych paliv o zndmej vyhrevnosti, mozno z odéitanej teploty
bloku, ktory bol vyhrievany urdity éasovy interval, priamo uréit vyhrevnost
skiSaného paliva.

Do redakeie doslo 24. 5. 1961

Adresa avtora:

Doc. dr. inz. Viadimir Krizan, C. Sc., Bratislava, Sasinkova 5, Katedra chemickej
technoldgie koze a vody SVST.

ONPENEJIEHUE KAJIOPUMHOCTU T'A30BBIX TOIIJINB
HATPEBAHMEM BJIOKRA

BJAOUMHAP HPUHAH

Kadenpa XxuMHuecKoll TOXHOJIOTHH KoY B Bogbl CiIoBaKoil BLICIIei
TeXHHYeCKOU HIKOJL B BpaTHciase

KaJsiopuitHOCTH ra3o0BOTO TOIJIMBA MOKHO ONPEeHTh IPOCTO H ¢ JOCTATOUHOM TOYHOCTLIO-
HA OCHOBAHMH U3MEHCHHsI TeMIepaTypHl OJ0Ka, HarpeBaeMOTrO HpM CTAHIAPTHBIX YCJIOBHAX
HCCIIeNyeMBIM I'a30BLIM TONNIABOM. VI3 KanmOpHMpPOBAaHHON IHMArpaMMEBI, IIOCTPOGHHOH Npu
CIKMTQHHM ra3oBBIX TOIUIMB M3BECTHOH KaJIOPMIHOCTH, HA OCHOBAHMHM OTMEYeHHOU TeMiepa-
Typul OiloKa, KOTOpnii ORI HarpeBaeM B TEUeHHH OINpejlelleEHOTO MHTepBalla BpeMCHH,
MO’KHO UPsIMO ONpefeluTh KaJopPUMHHOCTH MCCIEeNyeMOro TOIIIHBA.

IMocrynuao B peparuuio 24. 5. 1961 r.
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BESTIMMUNG DES HEIZWERTS GASFORMIGER BRENNSTOFFE
DURCH ERHITZEN EINES BLOCKS

VLADIMIR KRIZAN

Lehrstuhl fiur chemische Technologie des Leders und Wassers an der Slowakischen
Technischen Hochschule in Bratislava

Man kann den Heizwert eines gasférmigen Brennstoffs in einfacher und hinreichend
genauer Weise aus dem zeitlichen Verlauf der Temperatur eines Blocks bestimmen,
welcher unter Standardbedingungen mit dem zu untersuchenden gasférmigen Brennstoff
erhitzt wird. Aus einem Kalibrierungsdiagramm, welches unter Verwendung gasférmiger
Brennstoffe mit bekanntem Heizwert konstruiert wurde, vermag man aus der abgelesenen
Temperatur des Blocks, welcher wihrend eines bestimmten Zeitintervalls erhitzt wurde,
direkt den Heizwert des untersuchten gasférmigen Brennstoffs zu ermitteln.

In die Redaktion eingelangt den 24. 5. 1961



