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EXPERIMENTALNA TECHNIKA

Stanovenie intenzity ¢iar Ramanovho spektra
metodou heterochromatickej fotometrie

M. PISARCIK

Katedra fyzikdlnej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickej, Bratislava

Stanovenie intenzity ¢iar Ramanovho spektra pri fotografickej metdde je
experimentalne naroéné. Popri ¢asto pouzivanom stanoveni intenzity Rama-
novych éiar odhadom sa pri fotografickej metdde stanovuji intenzity spektra-
mi porovnavacej Standardnej latky [1, 2]. Tento spdsob vyzaduje pre presné
merania Upravu zariadenia pre stiéasné snimanie meraného i porovnavaného
spektra.

V praci opisand metéda umoziiuje stanovit relativne intenzity ¢iar Rama-
novych spektier snimanych za rovnakych podmienok bez pouzitia porovna-
vacej Standardnej latky. Stanovenie je zalozené na metédach heterochroma-
tickej fotografickej fotometrie, priom na vyhodnotenie spektier sa pouziva
registraény mikrofotometer.

Stanovenie hodnét séernania

I,
Séernanie v maxime ¢iary (s = log T) sa v pripade pouzitia registra¢ného mikrofoto-

metra s kompenzaénym Sedym. klinom vypoéita vynasobenim vysky éiary (h) na zdzname
(obr. 1) gradientom séernania klina (k). Hodnota celkového séernania registrovanej
diary (sc) sa stanovi tak, Ze k séernaniu vypoéitanému uvedenym spoésobom (k. k) sa
pripoéita hodnota séernania pozadia (sp). Celkové séernanie diary s, je teda dané vztahom

se=h.k+ sp, (1)

kde h = vyska ¢iary merand v maxime d&iary na
zazname (Vv cm),
k = gradient séernania klina (v cm-1).

Pre stanovenie hodnoty s, je vyhodné stanovit
hodnotu scernania s, zodpovedajicu zdkladnej
¢iare (z) na registraénom zdzname. K tejto hod-
note sa pripo¢ita séernanie pozadia vypocéitané
z hodnoty h, nameranej na zdzname, takzZe plati:

sp=hy k4 s,. (2)

Hodnota s, sa stanovi na mikrofotometri
umoziujiicom meranie séernania v celom rozsahu
(napriklad Schnellphotometer Zeiss alebo mikrofo- Obr. 1. Parametre séernania
tometer MF 2 a pod.). Na fotografickej doske sa na na registraénom zdzname.
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vhodnom mieste odstrdni emulzia a nastavi sa nula stupnice sdéernani. Potom
sa zmeria sCernanie pozadia pri niekolkych zvolenych miestach spektra. Tym sa
ziskaji hodnoty s, pre zodpovedajtice miesta na registra¢nom zdzname meraného spektra.

Hodnota s, sa vypoéita podla vztahu (2) ako priemer hodnét séernani pozadia v roz-

liénych miestach spektra.
Z rovnic (1) a (2) vyplyva:

so=k.(h+ hp) + 8,

kde pre dané spektrum k a s, st konStanty.

Transformdcia séernani na intenzity

Séernania pre rozliéné intenzity osvetlenia sa ziskaju fotograficky pomocou stupriového
filtra so zndmymi hodnotami transmitancii, a to na spektrilnej doske so skimanym
spektrom. Pri expozicii pomocou zdroja spojitého Ziarenia treba volit také podmienky,
aby prirovnako dlhej expozicii ako pri meranom Ramanovom spektre sa ziskali séernania
zodpovedajuce séernaniam &iar v prisluSnom spektre. Toto sa déd dosiahnut vhodnym
zoslabenim intenzity osvetlenia pomocou Sedého skla, ktoré mé rovnakd priepustnost
v oblasti 4000—7000 A ([3], str. 168), pripadne zmen$enim vstupnej étrb)iny spektrografu

s

1 ' 2 log T.E,
Obr. 2. Krivky séernania

pre ortochromatické dosky Agfa Raman.

1. i, = 4415,12A; 2. "2, = 4705,32 A;

3. A = 4803,27A; 4. i, = 5007,32 A.

[4]. Zachovanie rovnakej dlzky expozicii je
potrebné preto, lebo pre dany interval vino-
vych dizok podla Schwarzschildovho vzta-
hu neplati zdkon reciprocity ([3], str. 164).
Pouzitie rota¢ného segmentu na zoslabenie
osvetlenia je nevhodné v désledku intermi-
tenéného javu.

Ako zdroj spojitého Ziarenia mozno pou-
zit kalibrovanu ziarovku 6 V/50 W, napdja-
nu zo stabilizovaného zdroja napétia. Zia-
rovka mé farebnu teplotu okolo 2700 °K.
Ziarovku ako zdroj spojitého Ziarenia moZno
pokladat za Sedé teleso, ktorého spektrédlna
ziarivost je prakticky umernd Ziarivosti ab-
solitne déierneho telesa. Intenzity ziarenia
pri jednotlivych vlnovych dizkach I, st

Obr. 3. Stanovenie
integrdlnej  inten-
zity.



Intenzita ¢iar Ramanovho spektra 805

dané stiéinom transmitancii stupniového filtra T' a energii E; vypoc¢itanych z Planc-
kovho zdkona Ziarenia:

I,=T.E,,
kde

¢

Cy
}ﬁ(e & ])

Séernania pri rozli¢nych intenzitdch osvetlenia sa vyhodnotia pre jednotlivé vinové
dlzky (stanovené pomocou preloZene nafotografovaného spektra Zeleza) na mikrofotometri
spésobom opisanym pre stanovenie hodnoty sp.

Z nameranych séernani sa zostroja krivky séernania. Pri excitdcii Ramanovho spektra
diarou Hg e interval 4360—5000 A zodpoveds oblasti 0—3000 ecm~* Ramanovho spektra.
Ako vidiet na obr. 2, v intervale séernani 1—2 séernanie v oblasti 4400—5000 A pre
pouzity fotograficky materidl mélo zavisi od vinovej dizky. Pre transformgciu sdernani
na intenzity v tejto oblasti dosta¢uja preto 3—4 krivky séernania.

Intenzity v maxime éiary I ,, stanovené opisanou metédou st vyjadrené siéinom E; . T'.
Ciselnd hodnota tohto stdinu zévisi od jednotiek, v ktorych sa vypoéita E;.

E, =

Stanoventie integralnych intenzit

Integralna intenzita éiary sa z registraéného zdznamu séernania Ramanovych &iar
stanovuje graficky. Hodnoty ploch jednotlivych obdi#nikov na obr. 3 sa vypoditaja ako
sudiny intenzit a linedrnej disperzie spektrografu pre danti oblast vinovych dizok. Inten-
zity sa stanovuju transforméciou poradnic sdernani s; podla opisanej metédy.

Sahrn

Vypracovala sa motéda zistovania intenzity éiar fotograficky ziskaného
Ramanovho spektra. Ragistraéné zaznamy slernania Giar sa na ziklade
heterochromatickej fotometrie transformuji na prislusné intenzity. Metdda
umoziiuje aj stanovenie integralnych intenzit.

ONPENENEHUE WHTEHCUBHOCTHN JIUHMI CIIEKTPA
KOMBHUHAIINOHHOTO PACCEAHIIA
METOJOM IETEPOXPOMATHYECKOU ®OTOMETPUU

M. IImcapuuk

Kadenpa ¢uamueckoii xuvmu CroBaIlKOro MOIHTEXHIYECKOTO HACTATYTA,
Bpatncaasa

PaspaGoTan MeTox ompejenaeRds WATCHCHBHOCTH JHMHEE (oTorpaduvecK:m HOIYYeBHOTO
CICKTPa KOMOMHAIOUWOHHOTO pACCEAHHAs. PerHCTpanMoHHLE 3aNHCH MOYepPHEHAS JHHEHI
TpaHCHoPMAPYIOTCA HA OCHOBAHHA IeTepOXpPOMaTH4eCKoll (OTOMeTPUR HA COOTBETCTBYIOIIHE
HHTeHCHBHOCTA. MeTox I0O3BOMIseT TAKMKe OIpeJcieHHe MHTerpabHLIX HATeHCHBHOCTEI:.
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BESTIMMUNG DER LINIENINTENSITAT DES RAMAN-SPEKTRUMS
MITTELS METHODE DER HETEROCHROMATISCHEN PHOTOMETRIE

M. Pisarcik

Lehrstuhl firr physikalische Chemie an der Slowakischen Technischen Hochschule,
Bratislava

Eine Methode zur Bestimmung der Linienintensitét des photographisch ermittelten
Raman-Spektrums wurde ausgearbeitet. Schwirzungen der Linien wurden auf Grund
heterochromatischer Photometrie in entsprechende Linienintensitéiten transformiert.
Die beschriebene Methode erméglicht ebenfalls die Bestimmung der Integralintensitét
der Raman-Linien.
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