
dáva sa aj do kúpeľov, používaných pr i srážaní viskózy, mydiel atď. 
N a p r o t i t o m u zasa technológovia v cukrovarníckom priemysle 

sú nemilo prekvapení nepr í jemnými vlastnosťami r e p n é h o pekt ínu, 
ktorý, ak sa dostal do cukrovej šťavy, zapríčiňuje jej nepr í j emnú 
penivosť vo vakuu a pr i saturácii zabraňuje srážaniu a oddeľovaniu 
srazenín p r e svoju koloidnú povahu. Iste by technológovia nemal i 
n ič p r o t i tomu, keby mobl i pracovať už so šťavami depektinizová
nými. Üloha, ako náležité odpektinizovať cukorné šťavy, p a t r í nie
len teoret ikom, ale aj technológom. P e k t í n y majú ešte veľkú buy-
dúcnosť, a to tak pr i procesoch chemicko-technologických, ako aj 
p r i biochemických. 
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R E F E R Á T Y 

Spektrálna analýza 
F E R D I N A N D K R Á L I K 

Od čias Kirchoff a a Bunsena (1859), k t o r í sú prvými prie
k o p n í k m i skúmania spektrá lnych vlastností jednotl ivých atómov, 
temto malý úsek vedy prekonal veľký vývoj. Stal sa veľmi dobrým 
d o p l n k o m pre práce chemické, fyzikálne-chemické a astrofyzické. 
Del íme ho na spektroskopiu, určujúcu vzájomné vzťahy medzi jed
notl ivými vlnovými dĺžkami vyžiarovaiiého rspektra a spektroché-
miu, určujúcu podľa vlnovej dĺžky kvalitu p r v k u a podľa urč i tých 
vzťahov vyžiarovanej intenzi ty jetio kvant i tu . Pokus íme sa k r á t k o 
n a č r t n ú ť stav priemyselne používanej spektrochemie . 

Ajparatúrne dosiahla spektrá lna analýza značnej dokonalost i . 
Všeobecne sa p r e kval i tat ívne a kvant i ta t ívne analýzy používa 
«pektrografov s fotografickým zachycováním spektra od 6.000 do 
2.000 A. Výrobky f i r iem: Zeiss, Hilger, Bausch & Lomb. Používa
n i e ultrafialovej Časti spektra je všeobecnej] ši e, lebo v t o m t o 
rozmedzí sa vyskytuje najväčšie množstvo čiar bežne určovaných 
prvkov. 
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V okolí 2.000 A nastáva už čiastočná absorpcia želatímou foto
grafickej vrstvy, takže pre kvantitatívne meranie je nevyhnutné 
použiť osobitné platne. Pre meranie pod 2.000 Ä treba použiť oiso-
bitný materiál pre optiku spektrografu a vakuum, nakoľko nastáva 
už tiež absorpcia vzduchom. 

V USA sa hodne rozšírilo použitie mriežkových spekťrografov, 
ktorých vývoj bol viazaný predovšetkým na zdokonalenie vhodnej 
mriežky. Ich hlavná výhoda spočíva vo väčšej disperzii ipri vyšších 
vlnových dĺžkach. K umožneniu iniciácie atomu je potrebná určitá 
energia, ktorú môžeme dodať alebo v podobe energie tepelnej ale
bo elektrickej. V plameni môžeme iniciovať iba atomy prvkov 
s nízkymi ionizačnými potenciálmi a s nízkymi b. t. (alkalické 
kovy, alk. zeminy a ich soli). 

Iniciácia spektra je druhou dôležitou složkou spektrochemie. 
Vykonávame ju elektrickou iskrou alebo elektrickým oblúkom. 
Pre kvalitatívne analýzy je všeobecne výhodnejší oblúk, ktorým 
doistávame spektrá jednoduchých atómov označené I. a symbolom 
prvku napr. Na L, čím nám často odpadne zvýšená komplikácia 
spektra objavením sa čiar spektier ionizovaných atómov. Jeho veľ
ká nevýhoda je v nerovnoměrnosti výboja. 

Pre kvantitatívnu analýzu používame rovnomernejšiu iskľu, 
alebo v špeciálnych prípadoch, kde ide o kvantitatívnu analýzu 
nízkych obsahov, prerušovaný oblúk podľa Pfeilstickera1). U nás 
sa pre vývoj islkry všeobecne používa Feussnerov generátor2) 
(okruh e transľormátornou kapacitou a samoindukciou v spojení 
s prerušovačom pre umožnenie dostatočného nabíjania kondenzá
toru podľa schémy, obr. č. 1). 

Prerušovaný oblúk podľa Pfeilstickera je oblúkom, u ktorého^ 
napätie nestačí pre vznik oblúku a tento sa zapaľuje pomocou iskry 
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odvedenej z generátora. Oblúk teda horí len po dobu, kým je 
iskrou .zapálený. 

Nové aparatúry americkej výroby majú spojené obidva druhy 
iniciácie v spojení so zapojením oscilografu pre sledovanie prie
behu iniciácie. 

Kvalitatívna analýza pomocou spektrografu je najrýchlejšou 
a ma j citlivejšou metódou kvalitatívnou. Nakoľko sa prvky, najmä 
prvky prechodné, vyznačujú veľkým množstvom čiar, potrebné sú 
určité znalosti ich polohy a odokrytie koincidencie čiar jednotli
vých prvkov pomocou atlasov spektrálnych čiar. 

Prevádzanie kvantitatívnej analýzy je umožnené srovnáním 
veličiny charakterizujúcej veľkosť vyžiarovanej intenzity čiary, te
da u fotografickej platne sčernania čiary, prvku hľadaného s prv
kom základným, ktorý je v iniciovacej hmote v prebytku. Môžeme 
pracovať alebo s kovovými elektródami alebo roztokmi. Obidve 
metódy dávajú po určení vhodných podmienok dobré výsledky. 
Určovanie vhodných podmienok sa mueí riadne preskúmať. Pri 
dobrej praxi sú výsledky spektrálnej analýzy ekvivaletné výsled
kom chemickým, najmä u nízkych obsahov cca do 1%. Spektrálna 
kvanititatívne analýza našla si cestu predovšetkým do laboratórií 
priemyslu kovy spracujúceho s používaním kovových elektród. Pri 
kvantitatívnej analýze uplatňuje sa mnoho faktorov, ktoré sa mu
sia vždy riadne vyšetriť. Len letmo spomenieme niekoľko faktorov 
ovplyvňujúcich konečný výsledok spektrálnej analýzy. 

1. Iniciačné podmienky: kapacita, samoindukcia, veľkosť na
pätia, odpor v primárnom okruhu, vzdialenosť elektród, tvar elek
tród, ionizácia výbojového priestoru. 

2. Optické podmienky: veľkosť štrbiny, nastavenie šošoviek, vye 

lúčenie závoja. 
3. Akosť fotografických platní a spôsob vyvolávania, strmoeť 

krivky sčernania. 
4. Chyby pri -meraní sčernania: chybná veľkosť štrbiny foto

metru, zlá fotobunka, nerovnomerný svetelný zdroj. 
Pri kvantitatívnej analýze, ako sme už spomenuli, porovnáva

me intenzitu čiary prvku hľadaného s prvkom základným. Pre 
kvantitatívnu analýzu použilo sa viac metód na horeuvedenom 
princípe (imetóda homogénnych párov, metóda troch čiar, metóda 
merania šírky čiary, ale idnes najpoužívanejšia metóda je metóda 
dvoch čiar (Zweilinienverfahren). Základom tejto je ešte dosial 
dobre teoreticky neodôvodnený vzťah logaritmickej závislosti roz
dielu sčernania čiary prvku základného na obsahu prvku hľadar 
neho. 

Sz—S x = 10 g x + k, 
z toho vyplýva priamková závislosť (obr. č. 2) obsahu hľadaného 
prvku na rozdiele sčernania. Stačí nám teda určenie troch bodov 
tejto priamky (pre väčšiu presnosť), aby sme mohli previesť kvan
titatívnu analýzu vzorkov ostatných, čo odpovedá použitiu troch 
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druliov ciachovacích e lektrod alebo ciaohovacích roztokov. P o u ž i 
tie ciachovacích e lektrod je v spektrá lne analytickej p r a x i najviac 
rozš í rené. K v a n t i t a t í v n u spekt rá lnu analýzu m ô ž e m e previesť aj 
z roztokov. T á t o analýza m á nevýhodu v tom, že sa roztok nanáša 
na uhl íkovú e lektródu, dáva však v n i e k t o r ý c h p r í p a d o c h (napr . 
s tanovenie nečis tôt v Cu) lepšie výsledky ako analýza s e lektró
d a m i kovovými. Tieto ciachovacie e lektródy vyrába v Anglicku 
f irma Hilger, v USA ASTM skoro p r e všetky druhy kovových ma
teriálov. 

Zachovaním p o d m i e n o k vyvolávania a ustaľovania môžeme 
prejsť aj k p r i a m e m u určovaniu podľa raz určene j ciachovacej 
pr iamky. 

Kvant i ta t ívna spektrá lna analýza je výhodná najmä p r e ana
lýzy sériové .s pribl ižne rovnakým chemickým složením. Jej vývoj 
dnes veľmi pokroči l , najmä v USA p r e p r á c e sériové so zavedením 
fotobuniek p r e p r i a m e meranie intenzi ty čiar a e použi t ím galva-
u o m e t r a , resp. oscilografu je m o ž n é určiť složenie p r i a m o bez foto
grafickej p la tne . 
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