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Teplotné roztaznosti mineralov v sustave Ca0—Mg0—Si0,

1. KANCLIR, V. AMBRUZ

Ustav anorganickej chémie Slovenskej akadémie vied,
Bratislava

Syntetizoval sa 2MgO SiO, (forsterit), CaO .MgO SiO, (monticellit)
a 3Ca0 . MgO 28i0, (merwinit). Merali sa hodnoty stredného koeficienta
teplotnej roztaznosti (astr), graficky sa stanovili hodnoty pravého koeficienta
teplotnej roztaZnosti (apr) a vypoéitala sa percentudlna linedrna roztaznost
v rozsahu teplét 20—1000 °C.

Pre 2MgO . SiO, oy9_1000 ¢ = 12,2 10-¢ deg-!, pre CaO .MgO SiO,
0s0—1000 ¢ = 11,4 10-¢ deg~!, pre 3CaO .MgO . 28i0, as_1000 .c = 12,7

10-¢ deg~1.

Niektoré z minerdlov v ststave CaO—MgO—SiO, [1] s stédiastkami slinku
a vznikaji vedla MgO, MgO AlLO; a MgO . Fe,O; vtedy, ak je molarny pomer
Ca0 Si0O, < 2. Pri moldrnom pomere CaO SiO, <2 1 sa tvori monticellit
a forsterit. Pri molarnom pomere CaO SiO, = 1 vznika monticellit a pri
molérnom pomere CaO SiO, = 1—1,5 je dokdzand existencia merwinitu
a monticellitu. Ak je pomer CaO SiO, = 1,5, vznikd okrem uvedenych
spinelov merwinit a pri molarnom pomere CaO SiO, = 1,5—2 sa tvori zmes
merwinitu a dikalciumsilikatu.

V tejto praci sa opisuje syntéza uvedenych mineralov a namerané hodnoty
stredného koeficienta teplotnej roztaznosti (ostr), graficky zistené hodnoty
pravého koeficienta teplotnej roztaznosti (pr) @ vypoditané hodnoty percen-
tualnej roztaznosti Al/l, 100 v rozsahu teplot 20 — 1000 °C.

Experimentalna ¢ast

Na syntézu uvedenych minerdlov sa pouzil CaCO; p. a., MgCO; p. a. a brazilsky kre-
men o obsahu 99,98 9, SiO,. Postup pri syntéze bol zhodny ako v préci [2]. Druhy vypal
sa robil pri teplote 1200 °C po dobu 24 hodin, treti zéhrev 2MgO . Si0O, a 3CaO . MgO

28i0, pri teplote 1520 °C po dobu 24 hodin a CaO .MgO SiO, pri teplote 1460 °C
po dobu 24 hodin. Po jednotlivych stupnoch syntézy sa chemickym rozborom overilo
zloZzenie a stanovil sa obsah volného CaO [3]. Pripravené ldtky neobsahovali nijaky
volny kysliénik vdpenaty.

Pre 2MgO . 8i0, (M = 140,73)
vypoditané: 57,30 9% MgO, 42,70 9, SiOy;
zistené: 56,85 9, MgO, 42,84 9, SiO,.
Pre CaO . MgO SiO, (M = 156,49)

vypoditané: 35,85 9, CaO, 25,78 9%, MgO, 38,37 9% Si0,;
zistené: 35.86 9, CaO, 25,27 9% MgO, 39,08 9%, SiO,.
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Pre 3Ca0 . MgO 2Si0, (M = 328,74)

vypocitané: 51,17 9, CaO, 12,27 9, MgO, 36,56 9 SiO,;
zistené: 51,30 9, CaO, 12,20 9, MgO, 36,55 9% SiO,.

Mineralogickym sttidiom v prechddzajicom svetle sa zistilo, Ze syntetizovany 2MgO .
. 8i0, tvori védsinou izometrické alotriomorfne obmedzend zrnd, miestami i hypidio-
morfne obmedzené zrnd o velkosti 30—50 um, ojedinele vystupujd i zrnd vidsie, a%
100 pm. Je to bezfarebnd ldtka, ktorej reliéf je nevyrazny, Stiepatelnost je dobrd podla
(010) a (001) a zhdsanie je rovnobezné so $tiepatelnymi trhlinami. Dvojlom je 0,35
a charakter zény je negativny.

CaO . MgO . 8i0, tvori prierezy alotriomorfne i hypidiomorfne ohranidenych zfn o vel-
kosti 15—70 pm, nesfarbené a nevyrazného reliéfu. StiepateInost zfn bola dobrd. Zhdsa-
nie je rovnobezné so Stiepnymi trhlinami. Dvojlom je 0,014, charakter zény je negativny.

3Ca0 . MgO . 28i0, tvori prevazne prierezy pretiahnutych alotriomorfne ohranienych
zfn o velkosti 10—20 um, ojedinele aZ 40 um. Niektoré zrn4 si ohrani¢ené aj izometricky,
st bezfarebné a vysokého reliéfu. Stiepatelnost zfn je dokonald podla (010). Zhdsanie je
rovnobezné so Stiepnymi trhlinami alebo $ikmé na reze (010) v zéne (100) — (001) s uhlom
sikmého zhdSania o/c == 32—40°. Dvojlom je 0,015, charakter zény je negativny.

Tabulka 1

Pravy koeficient teplotnej roztaznosti (apr) 10— deg~?, stredny koeficient teplotnej
roztaznosti (astr) 10~% deg~! a percentudlna linedrna teplotnd roztaZnost v rozsahu
teplot 20—1000 °C

2MgO . SiO, 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000
dpr 10,2 | 10,4 | 11,1 | 11,9 [12,5 |13,0 | 13,3 |[13,6 | 13,9 | 14,3
Olstr 10,1 | 10,2 | 10,4 |10,7 |11,0 |11,3 |11,5 |11,8 | 12,0 | 12,2

roztaZnost

v % 0,08 |o0,18 |0,29 |041 (0,583 |0,66 |0,78 |[0,92 |1,06 |1,19

CaO . MgO . SiO, 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000

opr 9,7 |10,2 | 10,7 | 11,2 (11,6 |12,1 |12,4 |12,6 |12,8 | 12,9
Olstr 9,4 9,7 9,9 |10,2 |10,4 |10,7 [10,9 |[11,1 |11,3 |11,4
roztaZnost
v % 0,08, 0,17 0,27 0,39 | 0,50 0,62 0,74 | 0,86| 0,99 | 1.12

3Ca0.MgO. 28i0,] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000

Opr 10,2 | 10,4 (11,3 |12,6 |13,1 |13,6 | 13,9 | 14,3 | 14,7 | 15,0
Olstr 10,5 |10,3 (10,4 |10,9 |11,4 |11,7 |12,0 |12,2 |12,5 | 12,7
roztaZnost
v % 0,08 0,19| 0,29 042} 0,55 0,68 0,81 | 0,95| 1,09 | 1,25

Charakter roztaznosti uvedenych minerdlov je reverzibilny.
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S ohladom na spdsob pripravy minerdlov spekanim ide o latku polykrystalick.
Mikroskopicky sa nezistila orientdcia zfn a poérovitost. Z hladiska roztaznosti mozno
pripravené minerdly povazovat za kvdzi izotropné, takze ide o priemerny koeficient
teplotnej roztaZznosti [4].

Difrakény zdznam je v plnom stlade s tabelovanymi hodnotami [5].

Zo syntetizovanych minerdlov sa zhotovili dilata¢né telieska o velkosti 5 X 5 X 50 mm,
pri ktorych sa merala teplotnd roztaznost v rozsahu 20—1000 °C na dilatometri Cheve-
nard, typ DP so zariadenim na opticky zdznam. Vysledky hodnét v tab. 1 st aritmetic-
kym priemerom troch merani pre forsterit a monticellit a piatich merani pre merwinit.

Presnost stanovenia je 0,1 10~ deg—1.

TETIJOBOE PACHNPEITIE MIIHEPAJOB B CHCTEME CaO—MgO—SiO,

9. Raumanpx, B. AMOpya

[[ncTuryT neopraunveckoil xumun CroBaukoil akajgeMuu nayi,
Bparuciasa

Byun moayuernnt 2MgO . SiO,, CaO .MgO 8iO,, 3CaO.MgO.28i0, 1 a1a BIX
H3MEpIIIM CpPeXHniT KOAPUINCHT TEIIOBOTO PACHIM IS (ocp), TPAPHUCCKH AN BEITMTH LI
HCTHHIOTO KOAQUIICUTA TCMIIOBOTO pACIINPCHUSI (agrer) M PACCYNTATIM NPONCLTHOC JHTIeHNOe
pacmupenne B urrepBaiic temmeparyp 20—1000°  Ilast 2MgO . SiOs atgp—1000c = 12,2

10-¢ gee=1, juia CaO . MgO . SiO; apo-1000- = 11,4 . 10=¢ gee=111 xna 3Ca0 . MgO . 28i0,
po—1000° = 12,7 1078 gee—1.

Prelozila T'. Dillingerovd

WARMEAUSDEHNUNG VON MINERALIEN IM SYSTEM CaO—MgO—SiO,

E. Kanclit, V. Ambruz

Institut fiir anorganische Chemie der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava '

Es wurden 2MgO . SiO,, CaO . MgO S8iO, und 3CaO . MgO . 28i0, synthetisch dar-
gestellt. Die Werte des mittleren Wirmeausdehnungskoeffizienten wurden gemessen
und der wahre Wirmeausdehnungskoeffizient wurde graphisch ermittelt. Die prozentuale
lineare Wirmeausdehnung im Bereich der Temperaturen von 20—1000 °C wurde be-
rechnet. Fiir 2MgO . SiO; atap—1000 ¢ = 12,2 10-¢deg~1, fiir CaO . MgO . SiO, 0y9_ 1900 ¢ =
= 11,4 . 10-¢ deg~!, und fiir 3Ca0O . MgO . 2810, otyp_1900 :c = 12,7 10~¢ deg='.

Prelozil K. Ullyich
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