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Prispevok k stanoveniu 131J extrakénou metédou

M. BRUTOVSKY, M. ZADUBAN, J. BANAS, G. LIPTARKOV{
Rddiobiologické oddelenie Ustavu experimentdlnej bioldgie Slovenskej akadémie vied,
Kodice
Katedra bioldgie Univerzity P. J. Safdrika,
Kosice

Overilo sa stanovenie 121J extrakénou metddou s nasledujacim vyzrdzanim
reextrahovaného jodidu na AgJ a jeho rozpustenim v NaCN. Met6da dovo-
Tuje dosiahnut 90 9, celkovy vytazok a stanovit aktivitu 231J rddove
1011 ¢/l

Jednym z doélezitych Stiepnych produktov z hladiska bezpeénosti jadrovych zaria-
deni je 1%1J. Najrozsirenejsie je jeho extrakéné stanovenie.

Metédy stanovenia Stiepnych produktov stt v prehladnej forme uvedené v prici
H. Schroedera [1]. Stanovenie 131J extrakéne a jeho vyzrdzanie na AgJ je opisané
v préci [2]. A. Morgan a G. R. Mitchell [3] stanovovali 131J v trdave, A. H. Bergh [4]
v mlieku, J. Perlman a spolupracovnici [5] v biologickom materidli, B. Kahn a S. H.
Reynolds [6] vo vode. L. J. Anghileri [7] venoval pozornost podstate extrakénej
metédy. VS8imal si vplyv mnozstva nosiéa jédu, urdil, Ze optimdlne pH pri extrakeii
je 0,1—0,5. Autori pouzivali na oxiddciu jodidu na jéd NaOCl alebo NaNO, s kyselinou
dusiénou, na redukeciu Na,S0,, Na,S,0;, Na,S alebo H,SO;. Koneénou formou pre me-
ranie aktivity bola zrazenina jodidu strieborného.

Uéelom naSej préce bolo kvantitativne zhodnotit straty pri stanoveni !31J, uréit
maximdlny vytazok pri ¢o najmenSom podte operécii a zistit jeho reprodukovatelnost.

Experimentalna éast

Pristroje a chemikdlie

Pouzili sa chemikdlie p. a. Lachema, n. p., katex Wofatit KPS (VEB Farbenfabrik —
Wolfen) o velkosti zfn 0,3—1,2 mm. Na meranie aktivity 131J sluzila laboratérna suprava
NZQ 612, sonda pre detekeciu nizkych aktivit gama NAG 232 a zariadenie pre detekciu
kvapalnych prepardtov beta s antikoincidendnym tienenim NZB 312-IT (Tesla Pre-
mysSleni).

Pracovny postup

Pokus sa robil v oddelovacom lieviku. Vodné féza, obvykle o objeme 50 ml, obsaho-
vala vidy 20 mg jodidu oznadeného 131J. Oxidécia jodidu na jéd sa vykonala pridanim
1ml 1 m-NaNO, a 2—3 ml koncentrovanej] HNO,. Extrahovalo sa s 50 ml CCl,. Doba
trepania bola ca 1 mintuta. Na reextrakciu jédu sa pouzil roztok 1 ml 1 M-N2a,SO, v 50 ml
destilovanej vody. Vodné fdza sa potom varila do rozruSenia siriéitanu za pridania
2 az 3 kvapiek koncentrovanej HNO;. Nadbytok HNO; mdze spdsobit oxiddciu jodidu
na jéd a tak umoznit jeho tnik z roztoku. Po rozruSeni Na,SO, sa jodid zrézal pri pH
asi 2 za varu pridanim 2—3 ml 0,1 M-AgNOQO;. Zrazenina, ktord pri sprdvnom pomere
priddvanych éinidiel je Zltd, odfiltrovala sa na sklenom alebo papierovom filtri, premyla sa
vodou a rozpustila sa v 5 9 roztoku NaCN. Pri jednotlivych operdcidch je vhodné
oplachovat nddoby nasledujucim roztokom pre znizenie strat.
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Na vovéddzanie biologickych tkaniv do roztoku sme pouzili 20 9, roztok NaOH v moz-
stve 60 ml na jeden gram tkaniva. Ziskany roztok sme prefiltrovali na sklenom filtri
a pred stanovenim !31J uvedenym spdsobom sme ho prepustili cez kolénku s népliiou
katexu Wofatit KPS v cykle H* (20 X 220 mm). Tym sme odstranili ién Na*. V druhom
pripade sme pouzili filtrat, ktory obsahoval pévodné mnozstvo NaOH. Pri oxidécii
jodidu na jéd v druhom pripade bolo potrebné pouzit asi 10 ml koneentrovanej HNO,
(v prvom pripade ako obvykle 2—3 ml).

Gama zlozku 131J v objeme do 100 ml sme merali v polyetylénovej nddobke s uzdverom
(objem 100 ml) za pouzitia detektora NAG 232. Objemy do 5 ml sme merali v injekénej
ampulke v dutinovom krystéli detektorom NAG 232. Beta zlozku ?1J vo vodnom roztoku
sme merali za pouzitia studnicového polystyrénového krystélu so scintildtorom na za-
riadeni NZB 312-II. Aktivitu 131J sme merali aj v organickom rozpustadle (CCl,) za po-
uzitia studnicového polystyrénového krystdlu bez pridavného scintildtora, priéom
merand vzorka bola v polyetylénovej skumavke (plo$na véha stien 40,7 mg/cm?), ktord
bola vsunutéd do studnicového krystdlu. Polyetylénovd skuimavka zabranuje rozpusta-
niu krystdlu organickym rozpustadlom.

Vysledky a diskusia

Pri pomere faz vodny roztok CCl, =1 1 bol vytazok pri jednorazovej
extrakeii 93,4 9, . Straty jédu pri jednotlivych operaciidch st zhrnuté v tab. 1.

Tabulka 1
Vytazok
o pre Celkovy
Vzorka Aktxwp& jednotlivé vytaZok
imp/min s
postupy %
00
pévodné vzorka 6992 100 100
extrakeia s CCly 6530 93,4 93,4
reextrakcia 6535 100 93,4
zrazanie AgJ
a rozpustenie v NaCN 6327 98 90,6
Tabulka 2
Aktivita v imp/min Strata
Vzor- na vymienaci Vytazok
ka sy i6nov %
povodné po i)énc:snaél po extrakeii %
1 16 558 13 569 12 872 18 77,7
2 15 947 12 970 13 067 18,7 82,0
3 16 498 13 790 13178 16,5 79,7
4 14 579 — 14 159 — 97,2
5 17 277 — 16 803 — 97,3
6 16 437 — 16 434 — 100,0
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Ak extrahujeme piatimi podielmi CCl, (po 10 ml), stiipne vytazok pri extrakeii
na 99,1 9%.

V dalSom sme nerobili kompletny postup az pre stanovenie 131J v roztoku
NaCN, pretoze za roéznych experimentidlnych podmienok zavisi celkovy
vytazok len od extrakéného wvytazku, pridom straty pri dalSom postupe
zostavaju rovnaksé.

Pri praci s velkymi objemami vody, v nasom pripade jeden liter (pomer faz
20 : 1), extrakény vytazok pri pouziti troch ca 16 ml podielov CCl, bol 93,5 9.

Pri stanoveni %1J v biologickom materidli, ktory sa uviedol do roztoku
varom s NaOH, je nevyhodné odstratiovat Na* na katexe, pretoze vznikaju
znadné straty jodidu. Ak sa pouzije roztok obsahujici NaOH, nenastiva
pri stanoveni jodidu nijakd komplikacia, len je potrebné pri oxidacii jodidu
na jéd pouzit viac koncentrovanej HNO,;. V druhom pripade je extrakény
vytazok asi 98 9. V¥sledky dosiahnuté v obidvoch pripadoch moZno po-
rovnat podla ddajov v tab. 2.

Vplyv inych iénov na extrakciu je zrejmy z tab. 3. Pomer faz bol 1 1.

Tabulka 3
Tén Mnozstvo iénov Vi%’(;ga CCl, féza Vytazok
i i o/
mg imp/min imp/min 7

CI™ 50 5 140 5035 97,83
Br~ 50 5 620 5510 98,04
504~ 50 6 920 6 840 98,9
JO; + JO 542 11 050 10 710 96,62
ClI” + Br- + S0%- 25 4 25 + 25 12 600 12 120 96,2
JO; + JOy + 8S0%- + 542+ 25+
+ Br~ 4 ClI” 4 SiO%- + 25 425 + 15 5993 5583 93,3

Z tabulky 3 vidiet, Ze pri opakovani extrakcie piatimi podielmi CCl, nastava
za pritomnosti inych iénov uréité zniZzenie vytazku oproti p6vodnej hodnote
99,1 9. Najvéddsia strata pri extrakeii je v pripade zmesi iénov, a to 5,8 %, .

Pri stanoveni aktivity 133J sa merala osobitne beta zlozka a osobitne gama
zlozka. Pri merani gama zlozky 31J v objeme do 5 ml je detekénd udinnost
29,1 % a je mozné zmerat aktivitu 3%J ca 3 10~7 pc/ml. Pri objemoch do
100 ml je detekénd téinnost 4,3 9, a mozno zmerat aktivitu ca 9 1078 pc/ml.
Na porovnanie vzoriek, ktorych absolitna aktivita je rovnaka, ale ich objemy
st rozne a nie je mozné ich menit, vykonalo sa kalibraéné meranie. Znizenie
detekénej tiéinnosti v zavislosti od objemu vzorky vidiet na obr. 1. Pri merani
beta zlozky vo vodnom roztoku bola detekénd uéinnost 3,4 9% a je moiné
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zmerat aktivitu . rddove 10~7 pc/ml. Pri merani aktivity *1J v organickom

rozptuitadle bola detekdna uéinnost 1,1 9% a mozno zmerat aktivitu radove
10~% pc/ml.
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Obr. 1. Zmena potetnosti v 9, pri kon-
Stantnej celkovej aktivite so zmenou oh-
jemu.
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Metéda je vhodnéd na kontrolu zamorenia vod a na stanovenie 31J v biolo-
gickom materidli. Pripustnd koncentracia !3!J v pitnej vode, ktord mozZno
za pouzitia opisanej metédy stanovit, je 6 . 10-10 ¢/l [8].

ONPEAEJEHNE 31J SHCTPARIMOHHBIM METOIJOM

M. BpyroBcku, M. 3agy6an, I0. Bausc, I'. JlunTakosa

PanuoGuomornyeckas raboparopusa VIHCTUTYTA SKCIEPMMEHTAILHON Guosiornu,
Komune

Kadenpa 6uomoruu VIINAII,
HKomnne

B paGote G0 mMpoBepeHO ompepeleHue 131J ¢ MOCTERYIOLIMM OCAKAEHUEM IIepesKceTpa-
rupoBaHHOrO uopuna Ha Agd u ero pacrBopenuem B NaCN. Ha kampmoit craguu OblIa Ipous-
BefleHA KOJMYEeCTBEHHAdA OIleHKA BHXO0RA. Onpenelsaioch BIUAHME DHKCTPAKIMUA HOHAME
JO;, JO3, 80O2-, 8i02—, Cl', Br~, Ha BHXOJ MOJA, KOTOPHI B NPUCYTCTBUU ITUX HOHOB
pasHseTca B cpemueM 93,3 9% . Meromuka mosBosser mocTuyb 90 9,-HOro BHIXORA M OIpe-
HeJIATh aKTHBHOCTD 131 mopaAnka 10~ ¢/a.

Prelozila T'. Dillingerovd

BEITRAG ZUR BESTIMMUNG VON 1J DURCH
EINE EXTRAKTIONSMETHODE

M. Brutovsky, M. Zaduban, J. Banas, G. Liptdkovéd

Radiobiologische Abteilung des Instituts fiir experimentelle Biologie
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice

Lehrstuhl fiir Biologie an der P. J. Saférik-Universitét,
Kosice

In der vorliegenden Arbeit wurde die Bestimmung von 131J extraktiv mit nachfol-
gender Ausfillung des reextrahierten Jodids als AgJ und dessen Auflsen in NaCN
nachgepriift. Fiir die einzelnen Schritte wurde eine quantitative Bewertung der Ausbeute
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durchgefiithrt. Es wurde die Beeinflussung der Ausbeute an Jod bei der Extraktion
mit den Ionen JO,, JO,, SO%-, SiO}~, Cl~, Br~ bestimmt; die Ausbeute in Gegenwart
dieser Ionen betrdgt durchschnittlich 93,3 9. Diese Methode erlaubt es, eine Gesamt-
ausbeute von 90 9, zu erzielen und die Aktivitdt des 31J stellenméfBig mit 10-11 ¢/l

zu bestimmen.
Prelozil K. Ullrich
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