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Nové komplexany (V)
plexy kyselmy ethylendiamin-N,N’-dipropionové-a,a’
a kyse iny ethyle Adiamin-N,N'- -dlproplonove-a,a -N,N’-dioctové
s kationty /alkahckych zemin

a s nékterymi dalélml/ ‘dvojmocnymi kationty

J. MAJER, M. KOTOUCEK, E. DVORAKOVA

Katedra analytické chemie Farmaceutické fakulty University Komenského,
Bratislava

V préci byly Schwarzenbachovou metodou potenciometricky sledovény
disociadni konstanty kyseliny ethylendiamin-N,N’-dipropionové-e,a’ (I)
a kyseliny ethylendiamin-N,N’-dipropionové-«,a’-N,N’-dioctové (I11)* a kom-
plexni sloudeniny téchto kyselin s kationty Mg?+, Ca?+, Sr2+, Ba2+, Cu?t,
Cdz2+, Zn*t, Pb2+, Mn2+ a Fe?t. Ziskané hodnoty disocia¢nich konstant
a konstant stability obou uvedenych kyselin pro 4 = 0,1 (KNO;) a ¢ = 20 °C
byly srovnévéany s EDDA, piipadné s EDTA.

V ptedchazejicich nasich pracich [1] byly sledovany komplexotvorné
vlastnosti latek, odvozenych od zakladni struktury EDTA, v kterych uhlikaty
fetézec, spojujici oba atomy dusiku, byl substituovan methylovymi skupinami.
V této praci jsme sledovali, do jaké miry ovlivni komplexotvorné vlastnosti
methylové skupiny, umisténé na karboxyalkylovych skupinich EDDPa,
resp. EDDPaDA. Rovnéz tyto dvé latky lze povaZovat za sloudeniny odvo-
zené od zakladnich struktur EDDA, resp. EDTA:

H H
I!T— CH,—CH,— l\II
I-IOOC—-(%H——CH3 CHQ—CIH——COOH
I
HOOC—-CH, CH,—COOH
ll\I—- CH,—CH, —D'T
HOOC— (I')H— CH; CH,;— (IJH—COOH
II

* PouZité zkratky:

EDDPu« kyselina ethylendiamin-N,N’-dipropionové-a,0’, EDDPaDA kyselina ethylen-
-diamin-N,N’-dipropionové-a,a’-N,N’-dioctovéd, EDDA kyselina ethylendiamin-N,N’-
-dioctovéd, EDTA kyselina ethylendiamin-N,N,N’,N’-tetraoctova.
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EDDPu« jsme ptipravili kondensaci ethylendiaminu s kyselinou a-brompro-
pionovou podle britského patentu [2] a EDDPxDA béznou kondensaci EDDPo
s kyselinou chloroctovou v alkalickém prostiedi [3].

Experimentalni &ast

Piiprava kyseliny ethylendiamin-N ,N'-dipropionové-e,a’
a kyseliny ethylendiamin-N ,N'-dipropionové-a,«’-N ,N'-dioctové

EDDP«x

2 moly kyseliny a-brompropionové jsme prevedli na sodnou sl dvéma moly NaHCO,
za chlazeni ledem. K roztoku jsme pridali dalsi dva moly NaHCO, a po kapkédch 1 mol
ethylendiaminu. Reakéni smés jsme 6 az 8 hodin zahtivali na teplotu 80 °C. Po ochlazeni
roztoku a okyseleni 20 %, HCl na pH - 5 se vylouédily bilé krystalky EDDP«. Vytézek
latky byl okolo 50 9%,. Isolovanou ldtku jsme dvakrét piekrystalisovali z horké vody
8 po vysuSeni stanovili obsah dustku.

Pro C;H,,O,N, (M = 204,22)

vypoéteno: 13,72 9 N;
nalezeno: 13,78 9; N.

EDDPaDA

1 mol EDDP« jsme pievedli na sodnou sl dvéma moly NaOH v malém mnozstvi vody.
K roztoku jsme pridali 2 moly sodné soli kyseliny chloroctové a reakéni smés jsme za-
hiivali 6 az 8 hodin na teplotu 95 °C. Reakei roztoku jsmé béhem kondensace sledovali
-a udrzovali na hodnoté pH 10— 11 postupnym pfiddvénim dvou moli NaOH. Po skonéeni
reakee jsme EDDPaDA isolovali jako mélo rozpustny produkt okyselenim reakéni smési
20 9% HCl na pH == 2. Vylutovéni EDDP«DA z roztoku probihé velmi pomalu. Létku
jsme prekrystalisovali dvakréat z horké vody a po vysuSeni stanovili obsah dusiku.

Pro C,,H,,OsN; (M = 320,29)
vypoéteno: 8,74 9, N;

nalezeno: 8,71 9, N.

Cistotu obou ldtek jsme sledovali té% potenciometricky neutralisaéni titraci: EDDP«
99,7 %, EDDPaDA 99,9 &

Potenciometrickda méfeni

Chemikélie, aparatura, zatizeni

EDDPo a EDDPaDA byly vyse uvedené &istoty. Pouzité chemikdlie Mg(NO,), . 6H,0,
Ca(NOQ,), . 4H,0, Sr(NO,), . 4H,0, Ba(NO,;), . 3H,0, Zn(NO,), . 6H,0, Cd(NO,), . 4H,0,
Pb(NO,),, Mn(NO,), . 6H,0, FeSO, 7H,0, KNO, (vSechny ¢istoty p. a.) byly — kromé
soli Fe?+ a Zn®*r — jesté jednou piekrystalisovény. Ostatni chemikélie, aparatura a za-
tizeni na méfeni pH bylo stejné jako v predchozi préci [4].
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Disociaéni konstanty EDDPa a EDDPaDA

Pribshy neutralisaénich kfivek 1 10-° M-EDDP«a a EDDPaDA v 0,1 N~-KNO, pfi

teploté 20 °C jsou zndzornény na obr. 1 a 2.

U EDDPaDA je tvar neutralisaéni kfivky podobny neutralisa¢ni kiivece EDTA. Jeji
disociaéni konstanty jsme vypoéitali z naméfenych hodnot stejnym zptisobem, kterého
pouzil G. Schwarzenbach [5] a ktery jsme uvedli v prvnim sdéleni této fady [1].

Neutralisaéni kiivka EDDPa je podobnéd neutralisa¢ni kiivee EDDA, tj. disociace
obou protont probihé v oddélenych pufraénich oblastech.

pH * '
10

pH
10

T T T T

Obr. 1. Neutralisa¢ni ktivky: a) EDDP«
(1 1073 M); dalsi kiivky za pfidédni ionth:
b) Ca?*; c) Mg?*+ (1.10-2M); d) Mn?*; e)
Cdz2+; f) Pb2+, Zn2+; g) Cu?+ (1 10-3M).
pn = 0,1 (KNO;); t = 20 °C; a == mol
KOH/mol EDDPo.

Obr. 2. Neutralisaéni krivky: a) EDDPaDA
(1.10-3Mm); dalsi kiivky za pFiddni ionth:
b) Ba2+; ¢) Sr2+; d) Mg?*; e) Ca2+ (1.10-2 M);

f) Mn?t; g) Cu?t (1 10-3 m).
a = mol KOH/mol EDDPxDA.

Z nékolika hodnot pH v prvni a druhé pufraéni oblasti jsme uréili hodnoty disociaénich

konstant K, a K, podle vztahti

>
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kde H,A = nedisociovand EDDPa«,
a = potet moli KOH na 1 mol kyseliny,
C, = analytickd koncentrace kyseliny,
[H], [OH] = koncentrace vodikovych a hydroxylovych ionta.

Pro vypoéet [H+] jsme pouzili aktivitni koeficient 0,1 N-KNO, y = 0,733.
Experimentélni hodnoty jsou uvedeny v tab. 1 a 2.

Tabulka 1

Experimentélni hodnoty neutralisa¢ni k¥ivky EDDP«
t=20°, p=0,1

245

a Oa . 100 pH Ca 1078 pH
0,404 0,986 6,417 1,313 0,977 9,110
0,505 0,985 6,591 1,414 0,976 9,284
0,606 ! 0,984 6,771 1,515 0,975 9,440

|
Tabulka 2
Experimentédlni hodnoty neutralisaéni kfivky EDDPaDA
t=20°, u=0,1
@ |Ca 103 pH Cas 10-3| pH COx.102| pH
0,202 0,982 2,796 2,424 0,961 6,512 3,434 0,952 10,060
0,404 0,980 2,848 2,525 0,960 6,685 3,635 0,951 10,178
0,606 0,978 2,908 2,626 0,959 6,865 3,636 0,950 10,275

Konstanty stability komplexés EDDPo a EDDPxDA
s kovovymi kationty

Naméfené hodnoty pH neutralisaénich kfivek EDDPa a EDDPaDA za pfitomnosti
soli kovového iontu s pomérem kyselina : kov = 1 1, v piipadé ionta alkalickych zemin
s pomérem 1 10 jsou na obr. 1 a 2.

Z jednotlivych bodi pufraéni oblasti titradnich kfivek jsme vypotitali konstanty
stability vzniklych komplexti podle ndsledujicich vztaht pro celkovou koncentraci
kyseliny (6), kovového iontu (7) a celkovou koncentraci kyselého vodiku (8) predpoklé-
dajic z priubéhu titradénich kiivek tvorbu jednoduchych komplextt MA v poméru 1 1
u obou kyselin.

Vztahy pro vypotet Ky, u EDDPa:

[MA]
M] [A]’

Ch = [A] + [MA],

(%)

Kya =

(6)
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Oy = [M] + [MA], @
(2—a).CA=[H]+a.[A], (8)
2 — .C, — [H OH

(o= 20— B4 (O o
Cy,— B.[A]

K, =5 5 10

MA = TAT (Cu + B.[A] = Op) (10)
Lo 2P [

" K,.K, K,

=P [H]
b= K, . K, ¥ K,

o 1.

Tabulka 3

Experimentdlni hodnoty neutralisaénich kiivek EDDP«
za, pritomnosti soli kovového iontu
t=20°C, pu=0,1

Mg*+ " 1,407 | 1,507 | 1,607 | Ca2+ a 1,407 | 1,507 | 1,607
Cy 10 | 0,965 | 0,964 | 0,963 Cn 103 | 0,965 | 0,964 | 0,963
Cx 10~ | 1,062 | 1,061 | 1,060 Cy 10~ | 1,062 | 1,061 | 1,060
pH 8,453 | 8,616 | 8,766 pH 9,079 | 9,246 | 9,392
Cut+ (1,037 | 1,248 | Lasz | zn>+ a 1,037 | 1,244 | 1,452
Cx 10 | 0,986 | 0,984 | 0,982 Cx 10 | 0,986 | 0,984 | 0,982

Cy . 1073 —C, 107 Oy . 103 } —C, 107
ol ’3,055‘3,162’3,299 pH !4,737 4,888 | 5,002
cdz+ a 1,037 1,244} 1,452 | Pbe+ a 11,037 | 1,244 | 1,452
Ca 10-% | 0,986 0,98410,982 Cy 103 | 0,986 | 0,984 | 0,982

Cx 107 . —~ Cx. 1078 Cx 108 |  —=C, .10
pH 5,466 | 5,612 | 5,796 pH 4,727 | 4,876 | 5,050
Mn2+ 1,256 1,456’ 1,674 | For+ B 1,264 | 1,472 | 1,681
Cx 1073 [0,981 0,979‘0,977 cx 103 | 0,995 | 0,993 | 0,991

Cy 107 —C4 107 on 100 | =04 107
pH 6,798| 7,044| 7,428 pH 5,630 ‘ 5,813 | 6,068
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Konstanty stability u EDDPaDA jsme vypoditali z obdobnych vztaht, upravenych
pro kyselinu tetrakarbonovou.

V téchto vztazich pro vétsi pirehlednost neuvddime néboje iontt. Experimentdlni
hodnoty jsou v tab. 3 a 4.

Hodnoty pH jsou primérnymi hodnotami ze tifi méfeni. Tabulka neuvadi hodnoty
pro vypodet konstant stability komplexu EDDP« s ionty Ba?* a Sr2+. Prabéh téchto-

Tabulka 4

Experimentdlni hodnoty neutralisa¢nich kfivek EDDP«DA
za pFitomnosti soli kovového iontu
t=20°C, p=0,1

Mg 8 3,049 | 3,252 | 3,658 | Caz+ a 3,049 | 3,252 | 3,658
Ca .10 | 0,948 | 0,946 | 0,043 Ca .10 | 0,948 | 0,946 | 0,043
Ca . 10 | 0,094 | 0,992 | 0,088 Cx 10~ | 1,046 | 1,044 | 1,040 |
pH 5,290 | 5,386 | 5,630 pH 4,566 | 4,659 | 4,904
Sre+ % 3,049 | 3,252 | 3,658 | Bar+ o 3,049 | 3,252 | 3,658
Cy .10- | 0,048 | 0,946 | 0,043 C. 107 | 0,948 | 0,946 | 0,043
Cx 10~ | 0,955 | 0,954 | 0,950 Cwm .10 | 0,822 | 0,820 | 0,817
pH 5,604 | 5,701 | 5,950 pH 6,275 | 6,300 | 6,676
Mn2+ & 2,001 | 3,202 | 3,413 | Ferr G 2,995 | 3,206 | 3,416
" Ca .10 | 0,970 | 0,068 | 0,964 Cx .10- | 0,084 | 0,982 | 0,980

Cy . 10- = Cy .10 Cyt - 1073 ' —Cy 107
pH 3,692 | 3,821 | 3,986 o }3,425\3,566 3,757

Tabulka 5

Experimentélni hodnoty neutralisaénich kiivek soustavy
EDDPoaDA-—tren—M—M’
C.—\ = Ctren = CM = 0,989 10-3
Cy = 0,999 . 102
t=20°, u=0,1

Cut+ Zn%+ 4 cd2+
a T
| pH K. pH | K, | pH | K.
, ' ‘
4,961 | 6,458 | 9,861 10~ | 7,060 | 1426 10-® | 7,813 ’ 7,006 10-2
5482 | 6,695 | 8361 10-1 | 7,289 1,152.10-2 | 8,052 } 6,448 10-2
6,005 | 6,894 | 9,250 10~ | 7,497 1,435 10 | 8.283 ' 6,380 10-2
' I
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Tabulka 6

Disociaéni konstanty kyselin EDDPe«, EDDPaDA a konstanty stability
jejich komplexu s kovovymi ionty

; pK, pK, pK;, pK,
i
|
EDDP« 6,59 + 0,01 9,48 + 0,03 —_ —
EDDPaDA 1,90 + 0,1 2,00 4- 0,1 6,65 4 0,02 10,42 + 0,04
| !
t=20°C uv=20,1
EDDPa EDDPaDA EDDP«x EDDPaDA
lOg KMA log KMA lOg KMA log KMA
Mg?+ 2,82 + 0,01 8,568 + 0,01 Zn?+ 9,96 4 0,02 16,02 4+ 0,04
Ca?t 1,74 + 0,08 10,01 + 0,01 Cdz2+ 8,47 + 0,01 15,92 + 0,03
Sr2+ —_ 7,95 4 0,01 Mn?2+ 6,10 + 0,01 13,30 + 0,03
Ba?*+ — 6,66 + 0,02 Feo?+ 8,45 + 0,01 14,18 4+ 0,1
Cu?+ 15.78 + 0.1 18,69 4+ 0,03 Pb2+ 9,99 4 0,03 —

neutralisadénich kiivek je shodny s neutralisaéni kiivkou samotné kyseliny, z ¢ehoz lze
usoudit, Ze ionty Ba?*+ a Sr*t tvoii s EDDP« zanedbatelné slabé komplexni slouéeniny.
Hodnoty konstant stability velmi pevnych komplext iontia Cu?+, Zn?+ a Cd?+ s EDDPaDA
jsme stanovili pomoci vytésnovaci reakce s 2,2°,2"”-trisaminotriethylaminem (oznacova-
nym jako tren) za pfitomnosti ionti Ca?+ jako pomocného kationtu, kterou uvadi
G. Schwarzenbach [6]. Zptsob stanoveni touto metodou jsme podrobnéji popsali
v predchédzejici préci [4]. Naméiené hodnoty pH (tab. 5) pfedstavuji pramérné hodnoty
dvou paralelnich roztok, mérené po dvou dnech od jejich piipravy, kdy uz byla v roz-
toku ustélend rovnoviha. Vysledné hodnoty jsou shrnuty v tab. 6.

Diskuse

V préci jsme sledovali acidobasické a komplexotvorné vlastnosti EDDPa
a EDDPaDA.

U EDDPa, jejiz piiprava je znama jiz del§i dobu, nebyly dosud stanoveny
disociaéni konstanty ani konstanty stability. Nase vysledky uvedené v tab. 6
lze srovnavat s dosazitelnymi hodnotami pro EDDA, méfenymi pii stejné
iontové sile, avSak pii teploté 30 °C [7]. Toto srovnani ukazuje, Ze methylova
skupina v o poloze ke karboxylu zvysuje basicitu dusiku, coz se projevuje
vys$imi hodnotami disociadnich konstant. Rozdily v hodnotach disociaénich
konstant u srovnavanych komplexant nejsou vSak piili§ vyrazné. V souhlase
s tim jsou i malé rozdily mezi hodnotami konstant stability pfi srovnavani nasi
latky s EDDA, pokud jsou v literatuie vitbec uvadény.
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Konstanta stability pomérné pevného komplexu EDDP« s iontem Cu+
byla vypoéitina bez ohledu na protonisaci aminoskupin v kyselém prostiedi,
kterd muze piesnost uvedené hodnoty ovliviiovat.

Vliv methylové skupiny na dvou karboxyalkylovych skupindch EDDPxDA
na jeji vlastnosti lze nejlépe sledovat z odlisného chovani oproti EDTA. Je zde
opét patrny vliv na basicitu dusiku, coz se projevuje vyssimi hodnotami pK,
a pK,. Zvysena basicita dusiku vlivem indukce se dale projevuje i na karbo-
xylech zbytkt propionovych kyselin, jejichz kyselost je mirné zvysena.
Hodnoty pK,; a pK, jsou si navzajem velmi blizké, z éehoZ lze usuzovat, zZe
methylovd skupina putsobi i na prostorové uspoiadani karboxyalkylovych
zbytki. Vliv na prostorové usporadani ligandi se projevuje i na hodnotach
konstant stability. U alkalickych zemin klesa stabilita komplext v poradi
Ca?t, Mg?+, Sr2t, Ba?t shodné s EDTA, pouze u komplexu s Mg?* byla nalezena
vétsi pevnost komplexu nez u EDTA. Konstanty stability EDDPaDA s ionty
Cuzt, Cd?*, Zn2t, Mn2t a Fe?t jsou niz§i oproti hodnotam u EDTA. Tato
skutednost odporuje sice zjisténym poznatkim o vztahu mezi disociaci po-
sledniho protonu u komplexotvornych latek a stabilitou vytvaienych kom-
plext, ale zirovenl znovu potvrzuje, Ze methylovd skupina se projevuje na
stabilitu cheldtu s kovy vétsi mérou svym vlivem na prostorové usporddani
chelatovych kruhti, nez na pevnost vazby mezi dusikem a centralnim atomem
komplexu.

HOBBIE KOMIIJIEKCAHEI (V)
KOMILJIEKCEI KHUCJOT 9TUJIEHIUAMNWH-N,N’-TUIIPOIIMOHOBON -,
1 3TUIEHOUAMUH-N,N’-TUINPOITMOHOBON-o,a"-N,N’-TUYKCYCHON
C KATMOHAMU IMEJIOYHO3EMEJIBHBIX METAJIJIOB I HEKOTOPBIMUI
OPYI'UMI OBYXBAJIEHTHBIMU KATHMOHAMU

. Maiiep, M. Kotoyuexk, 3. [IBop#akoBa

Radenpa ananuruyeckoit xumun dapmaieBTHieckoro garyibrera
Yuupepcutera um. Homenckoro, Bparucnasa

B paGore msyuaercA BIMAHNE METMJIOBOIl TPYNNBI, HAXOAAUICHCA B o-IOJOMEHHMN IIO
OTHOIIEHNI0O K KapOOKCHIBHOI TIpymnme, HA KUCJIOTIOOCHOBHBIE M KOMILIeKcOoOoOpasylolnue
CBOMCTBA KUCIOT ITUIeHAHAMUH-N,N’-TUIpONUOHOBOM-o,0’ ¥ dTUIEHAMAMUH-N,N’-qunpo-
nmHoHOBOM-ot,a’- N, N’-guykcycHoif. IloTeHIMOMETpUYECKH ONMpeeNNM KOHCTAHTHL MHC-
couuanuu 000UX KUCIOT U KOHCTAHTHL YCTONYHMBOCTH 3THX BELIECTB C JBYXBAJEHTHHMH
KaTHoHamMu MeTamnoB: Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba?+, Cut, Zn?+, Pb2+, Mn2+, Cd?+ u Fe?+ ¢c nouHoi
cunoit 4 = 0,1 (KNO;) n ¢ = 20° BumnsHue MeTHIIOBO! I'pymmbl HA CBOKCTBA 00OMX KOM-
IIJIEKCAHOB MCCJIEKOBAIOCH CPABHEHNEM IOy YeHHbIX 3HAYEHN Y KOHCTAHT AUCCOIMALINI K KOH-
CTAHT YCTOMYMBOCTM C KOHCTAHTAMM BEIIECTB, KOTOpHIE MMEKT IIOMOOHYI0 CTPYKTYpY,
4 MMEeHHO C KucaoTamy orunengnamui-N,N’-guykcycHoit mau stuneguamus-N,N,N’,N’-
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-TeTpayKcycHo#t. llaMepeHMA IIOKasajM, UTO B ciIyyae 3TuIeHAMaMUH-N,N’-IuOpONuOHO-
BOM-o,’ KHCIOTH METHIIOBAs TPYNINAa BHSHBAET TOJNBKO Ciab0e IOBBILIEHWE OCHOBHOCTH
06Goux aTOMOB a30Ta N MOYTH HE3HAUNTENbHEIE U3BMEHEeHUA 3HAYCHN KOHCTAHT yCTOHINBOCTI
¢ IpuBefleHHHMHN MoHamMu. B cayuyae aruaenpuamuu-N,N’-gunponnoHoBoit-o,w’-N,N’-
-IMYKCYCHO! KuCIOTH HabiiomalTcA Gosee BHAYMTEJIbHbIE MBMEHEHUS BEJIMYUH KOHCTAHT
MCCOLMALMM U KOHCTAHT yCTOWHYMBOCTM, YTO MOMHO OOBACHUTBH, IIIABHRIM 00pasoM, BIMA-
HUEeM METHMJIOBOIf IPYIIE Ha NPOCTPAHCTBEHHOE PACIOJIOMKEHMe Xejara.

PreloZila T. Dillingerovd

NEUE KOMPLEXANE (V)

KOMPLEXE DER ATHYLENDIAMIN-N,N’-DIPROPION-«,«’-SAURE UND DER
ATHYLENDIAMIN-N,N’-DIPROPION-«,«’-N,N’-DIESSIGSAURE MIT
ERDALKALIMETALL-IONEN UND EINIGEN ANDEREN ZWEIWERTIGEN
KATIONEN

J.Majer, M. Kotouédek, E. Dvordkovid

Lehrstuhl fiir analytische Chemie der Pharmazeutischen Fakultit
an der Komensky-Universitéit, Bratislava

Es wurde der EinfluB der Methylgruppe in «-Stellung zur Karboxylgruppe auf die
acidobasischen Eigenschaften und Komplexbildungseigenschaften der Athylendiamin-
-N,N’-dipropion-a,a’- und Athylendiamin-N,N’-dipropion-a,«’-N,N’-diessigsdure unter-
sucht. Die Dissoziationskonstanten beider Séuren und die Stabilitdtskonstanten deren
Komplexe mit zweiwertigen Kationen — Mg?+, Ca?t, Sr?t+, Ba?+, Cu?*t, Cd2+, Zn?*t,
Pb2+, Mn?+, Fe?+ — wurden potentiometrisch bei der Ionenstirke u = 0,1 (KNO;) und bei
t = 20 °C ermittelt. Der Einflul der Methylgruppe auf die Eigenschaften beider Komplexa-
ne wurde dann durch den Vergleich von Werten deren Dissoziationskonstanten und Stabili-
titskonstanten mit den entsprechenden Werten der strukturell dhnlichen Athylendiamin-
-N,N’-diessigsdure bzw. Athylendiamin-N,N,N’,N’-tetraessigsdure verfolgt. Die Mes-
sungen zeigten, daB bei der Athylendiamin-N,N’-dipropion-a,«’-siure die Methylgruppe
nur eine geringe Erhshung der Basizitéit beider Stickstoffatome und fast vernachléssigbare
Unterschiede zwischen den Werten der Stabilitdtskonstanten von Komplexen mit den
angefithrten Ionen verursacht. Bei der Athylendiamin-N,N’-dipropion-«,o’-N,N’-
-diessigsdure konnten groBere Unterschiede sowohl zwischen den Dissoziationskonstanten
als auch zwischen den Werten der Stabilitdtskonstanten festgestellt werden, was vor
allen auf den Einflul der Methylgruppe auf die rdumliche Anordnung des Chelats zu-
rickzufihren ist.

Prelogil M. Liska
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