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POVODNE OZNAMENIA

Vplyv termickej ipravy na rozpustnost draslika kalitrachytov

K. HOLOBRADY, A. DOBIS

Katedra chémie Vysokej skoly polnohospoddrskej,
Nitra

Z hladiska vyuzitia kalitrachytov v polnohospoddrstve zistovalo sa
teplotné optimum a vplyv doby zahrievania na rozpustnost draslika v nie-
ktorych agrochemickych rozpustadldch.

V literature [1—3] sa ¢asto upozoriiuje na aktuilnost chemického, pripadne
termického ziskavania K,O z draselnych Ziveovych hornin. Je zndme, Ze zahrieva-
vanie kalitrachytu bez prisad pri teplotach vyssich nez 900 °C nevedie k zvyseniu
jeho rozpustnosti [4, 5]. Skutoénost, Ze v nasich pokusoch sa optimalnou ukézala
najniz$ia teplota v intervale Studovanych teplot, dovolovala predpokladat priazni-

cvvr

vejSie vysledky pri niz$ich teplotach.

Experimentalna éast

Na pokusy sa pouzili kalitrachyty z okolia Novej Bane a Kremnice. Charakteristika
obidvoch hornin je v praci [6]. Kalitrachyty boli rozomleté na 100 9, prepad cez sito
0,2 mm a 48—49 ¢ zvySok na site 0,063 mm.

Najprv sa hladalo teplotné optimum zahricvania. Za tym uéelom sa pripravilo po
9 preparatov z obidvoch kalitrachytov jednohodinovym zahrievanim pri teplote 200 az
1000 °C. Vypal sa rohil v platinovych kelimkoch (30 g kalitrachytu), ktoré sa vkladali
do elektrickej kelimkovej piecky, vyhriatej na pozadovant teplotu. Trvanie zahrievania
sa zadalo poé¢itat od momentu, ked kalitrachyt dosiahol pozadovanii teplotu. Udrzovanie
teploty kalitrachytu sa zabezpeéilo pomocou regulainého transformétora s presnostou
415 °C. Teplota sa merala ciachovanym Pt/Pt—Rh termoélinkom. Vypélené vzorky
sa v priebehu piatich minat ochladili na teplotu miestnosti pomocou studenej vody
(z vonkajSej strany kelimka) a mieSanim preparédtu platinovou spachtlou.

Po zisteni optimdlnych tepldt sa pristapilo k zistovaniu ¢asového optima zahrievania
obidvoch kalitrachytov. Pokusy sa robili pri konStantnej teplote a réznom trvani za-
hrievania: 0, 1/2, 1, 2, 4 a 8 hodin. Relativne rozpustnosti draslika v 2 9, kyseline citré-
novej sa zistovali metédou podla CSN 683 052 pre Thomasovu mudku. Rozpustnost
vo vode sa zistovala iba pri optimélnych prepardtoch s najvysSou rozpustnostou draslika
v 2 9% kyseline citrénovej a pri termicky neupravenych kalitrachytoch. Metodicky sa
postupovalo rovnako ako pri stanoveni rozpustnosti v kyseline citrénovej (namiesto
kyseliny sa pouzila destilovand voda). Relativne rozpustnosti v 1 N-HNO, sa zistovali
modifikovanou Reitmeierovou metédou [8], pri¢om namiesto 10 g pody sa pouzil 1g
prepardtu na 150 ml 1 N-HNO;. Obsah draslika v jednotlivych prepardtoch a v ich vy-
luhoch sa stanovoval plameiiovou fotometriou [7].

Vysledky stanovenia rozpustnosti (obr. 1 az 3) sttuvedené v percentdch z celkového obsa-
huK,0 ako aritmetické priemery Styroch stanoveni, pri¢éom Statisticky vypoéitané rela-
tivne chyby priemeru nemali hodnotu véésiu nez 2,37 %,.
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Obr. 1. Rozpustnost termicky upraveného
kalitrachytu z Novej Bane v zdvislosti
od teploty.

X rozpustnost draslika v destilovanej
vode; O rozpustnost draslika v 2 9% ky-
seline citrénovej; @ rozpustnost draslika

Obr. 2. Rozpustnost termicky upraveného
kalitrachytu z Kremnice v zdvislosti od
teploty.

X rozpustnost draslika v destilovanej
vode; O rozpustnost draslika v 2 9% ky-
seline citrénovej; ® rozpustnost draslika
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Obr. 3. Rozpustnost termicky upraveného
kalitrachytu z Novej Bane a Kremnice 80 ¢ ® ]
v zdvislosti od doby zahrievania. 5 p ]
® rozpustnost draslika kalitrachytu z No-
vej Bane v 1 N-HNO,; rozpustnost
draslika kalitrachytu z Kremnice v 1x- 3r 7]
HNO,;; o rozpustnost draslika kalitra- poO o o o
chytu z Kremnice v 2 9, kyseline citr6- 9 \ . \ .
novej; o rozpustnost draslika kalitrachytu 0 2 4 6 8 A

z Novej Bane v 2 %, kyseline citrénovej.

Rontgenometrickd identifikdcia sa uskutoénila na difraktografe URS-50 I pri 34 KV,
12mA za pouzitia ziarenia CuKy. Zistend jednotlivé d hodnoty v A sa porovndvali
s tabulkovymi hodnotami [9].
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Vysledky a diskusia

Teplotné optimum zahrievania

Vplyvom zahrievania sa celkovy obsah K,0 pohybuje v rozmedzi 7,45—7,87 %,
pri preparatoch kalitrachytu z Novej Bane a v rozmedzi 8,30—8,66 9, pri prepara-
toch kalitrachytu z Kremnice.

Relativne rozpustnosti draslika preparatov v 1 N-HNO,, pripravenych jednoho-
dinovym zahrievanim pri 200—1000 °C, v porovnani s rozpustnostami draslika
nezahrievanych preparatov su vy3Sie pri teplotich 600—900 °C pri kalitrachyte
z Novej Bane a 500—800 °C pri kalitrachyte z Kremnice (obr. 1 a 2). ZvySenie
rozpustnosti v 2 9%, kyseline citrénovej je v intervale teplét 600—800 °C pri kalitra-
chyte z Novej Bane a 400—800 °C pri kalitrachyte z Kremnice. Najvy3sie rozpust-
nosti v 1 N-HNO; a v 2 9, kyseline citrénovej sa zaznamenali pri 700 °C v pripade
kalitrachytu z Novej Bane (obr. 1) a pri 600 °C pri kalitrachyte z Kremnice (obr. 2).

Pozoruhodné je rozdielne zvySenie rozpustnosti v 2 9, kyseline citrénovej. Naj-
vys8ia rozpustnost draslika z optimélneho termicky spracovaného preparatu kali-
trachytu z Kremnice v 2 9, kyseline citrénovej je 6-krat vysSia nez rozpustnost
draslika nezahrievaného kalitrachytu, zatial ¢o najvyssia rozpustnost optimalneho
preparatu kalitrachytu z Novej Bane je iba 2,17-krat vysSia neZ rozpustnost ne-
zahrievaného kalitrachytu. ESte vyraznejsie su tieto rozdiely pri rozpustnosti vo
vode. Optimalny termicky spracovany preparat kalitrachytu z Kremnice ma 8,56-
krat vyssiu rozpustnost nez nezahrievany preparat, pri¢om rozpustnost optimalneho
termicky spracovaného preparatu kalitrachytu z Novej Bane sa iba nepatrne zvysila
v porovnani s rozpustnostou nezahrievaného kalitrachytu. Vys§ia Géinnost termickej
upravy kalitrachytu z Kremnice je spdsobend pravdepodobne zmenou stavby horniny
v ddsledku tepelného rozkladu a oxidacie pyritu, ktorého pritomnost v kalitrachyte
z Novej Bane sa nezistila [6].

Casové optimum zahrievania

Trvanie zahrievania sa prejavilo miernym zvySovanim rozpustnosti draslika
v 1 N-HNO; pri kalitrachyte z Novej Bane a Kremnice s maximom pri preparatoch
zahrievanych Styri hodiny. Rozpustnost draslika z preparatov zahrievanych osem
hodin sa nepatrne znizila (obr. 3).

Rozpustnost draslika v 2 9, kyseline citrénovej najmé v pripade kalitrachytu
z Novej Bane nepotvrdzuje existenciu ¢asového optima zahrievania, lebo rozdiely
st v medziach chyb stanovenia. Vysledky vSak ukazuju, Ze pri priprave optimalnych
termicky spracovanych preparatov postatuje jednohodinové zahrievanie obidvoch
kalitrachytov.

Uhrnné hodnotenie vysledkov rozpustnosti dovoluje predpokladat, e draslik
z optimélnych termicky spracovanych preparatov je pristupnejsi prz rastliny nez
draslik nezahrievanych kalitrachytov. Uvedeny predpoklad bude vSak potrebné
overit pomocou biologickych testov. Priaznivé vysledky biologického testovania
by uprednostnili termicky upravené kalitrachyty (predovsetkym kalitrachyt z Krem-
nice) pred termicky neupravenymi, napriklad pri meliordcii lahkych péd s velmi
nizkym obsahom K,O.

Existencia teplotného optima zahrievania kalitrachytov umoziiuje predpokladat,
Ze alumosilikdtova mriezka Zivcovych minerdlov v kalitrachytoch sa teplom de-
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formuje a prudkym schladenim sa zabrani obnoveniu pévodného stavu. Postupné:
zniZzovanie rozpustnosti v 1 N-HNO; pri preparatoch zahrievanych nad 700 °C
pri kalitrachyte z Novej Bane a nad 600 °C pri kalitrachyte z Kremnice (obr. 1 a 2)
mozno vysvetlovat slinovanim, ktoré v zaciatonej fiaze nie je makroskopicky
viditeIné. Malo vyrazné casové optimum zahrievania kalitrachytov, zistené na
zdklade rozpustnosti v 1N-HNO,; a prakticky nezistené pomocou rozpustnosti
v 2 9, kyseline citrénovej (obr. 3), pravdepodobnost uvedeného predpokladu zmen-
$uje, ale nevylutuje. Obdobné zdovodnenie tepelnej aktivacie draselnych alumo-
silikdtov zahrievanych na 700 °C sa uvadza aj v literatire [10]. Zd4 sa preto pravde-
podobnym, Ze stiéasne dochadza k nepatrnej rekrystalizacii s malym tepelnym za-
farbenim [6] a najmé k tepelnej aktivéacii povrchu ¢astic s maximom tesne pred
zatiatkom slinovania.

Vysledky réntgenovej identifikdcie ukazuju, Ze v doésledku termickej upravy
dochddza k rekrystalizdcii, pricom difrakéné zdznamy termicky upravenej a povod-
nej horniny nevykazuju vyznamnejsie fazové zmeny. NajvyraznejSou zlozkou
analyzovanych preparatov je sanidin s primesou o kremeria.

Dakujeme Ing. I. Kaprdlikovi z Ustavu anorganickej chémie SAV v Bratislave za.
vykonanie rontgenovych analyz.

BJIUAHUE TEPMUYECKON OBPABOTHMU
HA PACTBOPUMOCTD KAJINA KAJINTPAXUTOB

K. T'ono6pange, A. HoGum

Hagenpa xumun CenbcKOX03AICTBEHHOI0 UHCTUTYTA,
Hurpa

B nabopaTopHEX yclOBHAX M3Y4aloCh BIMAHUE TepMUYECKON 06PaGOTKM HA PACTBOPHU-
MOCTh KaumusA KaaurpaxuToB. Hanbomapwmas pacrBopumocts Kaiud B 1-» HNO; u B 2 9-Hoit
JNHMOHHOH KucyoTe GbLIa HalifleHa y KaauTpaxuTa u3 HpeMHHUIE, KOTOPHII HarpeBaycs [0
600°, u y anurpaxura n3 Hosoit Baxnu, narperoro o 700°. Kpome Toro, nayyaaoch BINAHUE
BpEMEHM HArpeBaHMA HA PACTBOPMMOCTh KAINMA KAJIWTPAXUTOB C IIOMOIUBI0 IpPEnaparos,
TIPUTOTOBJEHHHEIX IIPU TOCTOAHHOM TeMneparype. IlomydeHHbIe Pe3yIbTATH MOTYT CIYKUTH
IIA JadbHeilIero u3y4eHus CBOWCTB TepMHUUYeCKH 06pafoTaHHHIX KAJIMTPAXHUTOB, KOTOPHIE
MOMKHO IPMMEHHTb BMECTO HeoGpaboTaHHHIX, HampuMep, TPU MeNNOPAUMM JIETKUX IOYB
C OYeHb MaJIEIM 00mUM comep:kaHueM K,O.

Ilepesena T. Juaaukreeposa.

THE INFLUENCE OF HEAT TREATMENT UPON THE SOLUBILITY
OF POTASSIUM IN KALITRACHYTES

K. Holobrady, A. Dobi§

Department of Chemistry, Agricultural University,
Nitra

The influence of heat treatment upon the solubility of potassium in kalitrachytes
was studied in a laboratory scale. The highest solubility of potassium in 1 N-nitric acid
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and 2 9} citric acid was found to have kalitrachyte from Kremnica which was heated
at 600 °C and kalitrachyte from Nové Bana heated at 700 °C. Furthermore, the influence
of heating time upon the solubility of potassium in kalitrachytes was investigated by
means of preparations made at constant temperature.. These results can be valuable
in further experimental studies dealing with the utilization of heat treated kalitrachytes
instead of non-treated, e. g. when meliorating light soils with a very low total contents

of K,O.
Translated by Z. Voticky
LITERATURA

1. Erdmetsd O., Acta Polytech. Scand. Chem. Met. Ser. 3, 3 (1959).

2. Kuo-Ch’uan Yang, Hua Hsiieh Shih Chiech 13, 493 (1958); Chem. Abstr. 54, 21585
(1964).

3. Lupan S., Potop P., Studii si cercetdri de chimie 5, 409 (1957).

4. Holobrady K., Bujdo$ G., Dobis A., Sbornik prev. ekon. fakulty V'SP Nitra 9, 107
(1964).

5. Metson A. J., Saunders M. H., N. Z. J. Agr. Res. 5, 145 (1962).

6. Holobrady K., Dobis A., Bujdos G., Puskds J., Polnohospoddrstvo 12, 824 (1966).

7. Lach V., Ki#izovd I., Sauman Z., Pernica M., Pardon L., Rozbory surovin pro stili-

10.

kdtovy pramysl, 1. vyd., 103. Stétninakladatelstvi technické literatury, Praha 1956.

. Reitmeier R. F., cit. Semb G., Uhlen G., Acta Agric. Scand. §, 51 (1954 —1955).
. Michejev V. I., Rentgenometriceskij opredelitel mineralov, 645. Gosgeoltechizdat,

Moskva 1957.
Rebuffat A., Talian. pat. 529 928 a 529 929 (1955).
Do redakcie doslo 2. 5. 1967
V revidovanej podobe 20. 8. 1967

Adresa autorov:

Doc. Ing. Konstantin Holobrady, CSc., Ing. Andrej Dobi$, CSc., Katedra chémie
V8P, Nitra.



