
Konečne sa prof. Tisselius zúčastnil aj na výskume detskej 
obmy a pokračuje v týchto prácach na Üstave fyzikálnej chémie 
univerzity v Uppsale. 

Menom laureátov poďakoval sa za udelené pocty T. S. Eliot, 
ktorý vo svojom prejave zdôraznil, že. obdržanú cenu nepovažuje 
za osobné vyznamenanie, ale ako hold všetkým umelcom a ved­
com sveta, ktorých tvorivý génius nepozná štátne hranice. 

Hydroxylin a Uralloy: plastická hmota 
z dreva a iransmutované drevo, 

VOJTECH BYSTRICKÝ 

Hydroxy l i n. 

Lignin v dreve je organické tmelivo celulózových vláken. 
Miernou hydriolýzou dreva sa uvoľňuje a jeho obsah v dreve sa od­
stránením hemicelulózy zvýši. Takto uvoľnený lign'n môže znovu 
slúžiť na 6'lmeleaiie celulózových vláken. Čiastočnú hydrolýzu dreve­
ných odpadkov — najvhodnejšie piliny a drevný prach tvrdých 
driev — možno previesť rozličným smosohom. Nailepšie sa osved­
čila pri prácach vo FOREST PRODUCTS LABORATORY. LSA, 
hydrolýza zriedenou kyselinou sírovou v otáčivom kotli, pod tla­
kom pary 10 až 14 atm. za 10 až 30 minút. Hydrolýzou ea uvoľ­
ňujú väzby medzi celulózou a lignínom, pričom sa hemicelulózy 
premeira na jednoduché cukry. Pri nasledujúcom o-d-tr^iov.^ni 
kyseliny praním odstránia sa aj tieto cukry, ktoré skvasením dá­
vajú ako cenný vedľajší výnobok alkohol. Po hvdrolýze a praní 
ostáva hmota vo váhe asi 60% pôvodnej váhy dreva s obsahom 
ligninu vyše 40%, —- tzv. h y d r o x y l i n . 

Taikto hydrolyzované drevo sa môže po vysušení ľahko po-
inlieť na jemnú m ú oku. Pridaním malého množstva vody a pôso­
bením tlaku pri 375° F sa dá táto múčka premeniť v plastickú 
hmotu a použiť na formovanie jednoduchých predmetov. PUsťcké 
vlastnosti tejto hmoty sa zlepšia pridaním plastifikovadla. Naib'n-
eie sa osvedčila sme« 8% anilínu a 8% furfurolu s približne 8 1 % 
hydrolyzovanej drevnei múčky a malého m:no>ctva ?t°^~nu zhi »ič-
natéh o aiko zm? k čo vadia. Z tejto hmoty sa dajú vyrobiť vo for­
mách lisovaním pri 300° F a tlaku 2 7 0 až 280 atm. predmetv dobre 
stvárnené, odolné voči vode a kyselinám, dobrých ^lektrrických a 
mechanických vlastností. Produkt je semitermonlasrícký- treba ho 
preto pred vyňatím z formy čiaetoone ochladiť. Plastické vlast­
nosti opísaného hydrolyzovaného dreva — hydroxylinu — sa ne-
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•vyrovnajú vlastnostiam bežných plastických hmôt. Pri d'alšom vý­
skume sa zistilo, že optimálne vlastnosti má směs obsahujúca 25% 
fenolických živíc a 7 5 % hydroxylinu. Spraoovaitefnosť tejto smesi 
a vlastnosti z nej vyrobených produktov sa rovnajú vlastnostiam 
bežných smesí, ktoré obsahujú 50% fenolických živíc a 50% 
obyčajnej drevnej múčky. To značí v praxi 50%-nú úsporu živice. 
Vyrobené produkty majú pevnosť v ohybe 565—920 kg/cm2 a 
po stámi vo vode po dobu 48 hodín obsahujú len 0,2—0,3% vody. 

Vyznačujú sa aj vysokou odolnosťou voči kyselinám. 

U T a l l o y. 

Drevo je ľahko prístupná, dôležitá surovina, ktorá nevyžaduje 
nákladné dolovanie, ani kopanie a pri cieľavedomom lesnom 
hospodárení sú svetové zásoby dreva nevyčerpateľné. Priemyselne 
sa spracováva asi 50 rozličných druhov dreva a vyše 1000 iných 
druhov sa zatiaľ ešte nevyužitkuje. 

Drevo v pôvodnom istave má značné nedositaitky: pomalé 
sebnutie, deformácie a praskanie pri sušení, ľahká zápalnosť, hni­
tie, je napádané hmyzom, na určité účely je príliš mäkké a slabé, 
mení svoje rozmery so zmenami vlhkosti v ovzduší — bobtná vo 
vlhku, scvŕka sa v suchu, má tendenciu skrucovať sa pri každom 
poíaeí, nie je odolné voči vode, je atakované chemikáliami, mecha­
nické spracovanie a zušľachťovanie je drahé a namáhavé, v smere 
radiálnom má malú pevnosť. Drevá s vhodnou farbou a štruktúrou 
sú prípadne m á--o pevné alebo príliš mäkké na účely, pre ktoré by 
svojím vzhľadom zvláši; vyhovovaly. Značná časť týchto nedostat­
kov sa už odstránila. Moderné sušiarne sušia drevo rýchle, pričom 
určité chemikálie znižujú sprievodné zjavy sušenia. Drevo impreg­
nováním chemikáliami (kreozol a iné) možno chrániť proti hnilobe, 
ohňu a hiryzu. Jednako ostáva ešte veľa nedostatkov, ktoré by bolo 
treba odstrániť, aby drevo mohlo slúžiť skutočne najrozmanitejším 
účelom. 

Novodobej chémii sa podarilo nájsť impregnováním metylol-
močovinou spôsob, ako zlepšiť drevo vo všetkých jeho vlastno­
stiach. Metylolmočovina za zvýšenej teploty tvorí tvrdú, n^roz-
pustnú, netaviteľnú živicu. Keď táto polykondenzácia metylolmo-
čcviny prebieha v dreve touto chemikáliou impregnovanom, me­
tylolmočovina reaguje aj s celulózou a lignínom a premení drevo 
v homogénny, jednoliaty celok — tzv. U r a 11 o y-

Takto zušľachťovanie drevo stráca tendenciu „pracovať"' pri 
zmenách vlhkosti. Je znateľne tvrdšie, pevnejšie, tuhšie a odol­
nejšie. Možno ho vysoko leštiť. Lámanie, praskanie, odštepovanie 
triesok pri pílení, rezaní, teda mechanickom spracovaní, je značne 
sn'žené. Prirodzená farba dreva sa impregnováním nemení. Na 
druhej strane možno «pTddaním vhodných farieb k impregnačnému 
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činidlu drevo naskrz vyfarbiť. Napr ík lad svetlé jedľové drevo 
možno ľahko vyfarbiť na farbu dreva čerešňového, mahagóny atd\ 
Poškodený povrch dreva možno opraviť j ednoduchým hladením. 
Lacné drevo ďotera-z nepoužiteľmé možno takto premeniť na vy­
sokohodnotný mater iá l . T a k t o zušľachtené drevo už ani nie je 
drevo. Líši 6a od pr i rodzeného dreva <asi tak, ako sa líši oceľ od 
-železa. 

P r e zvýšenú tvrdosť dreva treba na mechanické spracovanie vi at; 
sily. Živica, tvorená v dreve, nemá vôňu, nie je toxická, je odolná 
voči organickým rozpúšťadlám a vode a nepôsobí na pôvodnú far 
bu dreva. Značne sa zvýši odolnosť chemická a odolnosť voči ohľm. 
N e n a p á d a ju ani hmyz ani hniloba. 

Metylolmočovinou možno impre^novať ai piliny a rozličné 
iné drevné odpadky a lisovaním vyrobiť rozličné predmety . Me-
tylolrpočov : nou impregnované drevo sa uplatní všade — počnúc 
stavebným drevom až po č"15ti hudobných nástrojov. Výrobkv ako 
dýhy, parkety, nábytok, loďky, lode. časti strojov, športové články, 
dvere a okná, dr^vpiié vnJce, nádoby, časti aut. vybavenie pra­
covní, pôdohospodárske nástroje z úralloy-u majú značne lepšie 
vlastnosti. 

P r i impregnovaní vniká ínetvlolr^o^ov^na do dreva я ко ne­
kondenzovaná vo vode rozpustná látka. P r i sušení p ô s o h m í m 
teploty reaguiú najprv m v z á r o m jednotl ivé mol^knlv metvlo^mo-
čovinv a tvorí я n^iroizTnicTinú. ale t* v* ť* ľnú živicu. T e n t o po^ r kon-
dpinzačný p o c h o d napomáhajú ai kvselinv v dreve n r í t o m n é . Za 
JoMo stavu Р О Ъ О pr^dmetv podrobiť t laku pri zvýšenei teplote, 
pri corn rriptvlolimočovinová živica sa mení na živicu n e r o z p u s t n ú 
a netaviteTnú. 

Pr iemvselná impregnácia je možná doterajším zariadením n я 
impregnovanie dr^va kreozo^om. Najdôležitejšou čaisťou zariade­
nia ТР. kotol . prisn'Vobpnv o o t r e b n é m n t laku a vakmi. P o n / i l é 
chemikálie nie sú korozívnei^ie ako voda, a n ie sú ani z á v i n e , 
ani jedovaté. Ako rnatpr ; ál ?>re kotol nailep^ie vyhovme oc°ľ. Na 
ochr-mi pred Ь г гЬоп k torá by prínadn** r^ohla sp A c obiť /яГмгЬе-
ni° dreva, íe výhodné exponované časti кгь^а opatriť vodotp^nýiri 
пя1ргот. Dr^vo. vhodne vysuš en é p r e uľ^h^p.nie i m p r ^ ^ i á c i e . sa 
ukladá do kotla, kotol sa evpkuuje. r r inúšťa .sa v o d n ý ro/ tok 
rrípt^do^n^ovfriv a -T» r i irn^r^evná^'i v ^ ^ ' r . h p r e d m e t o v <=.a iT^^ro^. 
ná^ia doiVon^nip pod t lakom. N.» s i n ^ n ^ e imore^.naěn^i dohv, 
šetrenie еЬрг^крНртт ako i naílep^ie v^už't ie iT^pre^načnebp n r i e . 
.pto^n í** vvbodn« inpreírnovať už bobové v^robkv. P r i T»lnomí knt1<t 
t reba brať zretpľ na zväčšenie sa obiemu dreva za imprpgnovania. 

Na i m p r e g n o v a n á sa používa vodjnv roztok mptvlolmo^ovinv. 
T e n f o sa zíekavi.4 r pákovou f o r m a M ^ n ^ 7 ^ a r^o^ovinv vo vorl-noiri 
roztoku v s techiometr ickom pomere . Výhodnejšie a jednoduchšie 
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(v amer ickom priemysle bežne používaný spôsob) je pripraviť 
impregnačný roztok rozpúšťaním močoviny a dimetylolmočoviny 
(označená obyoajne DMU •-•- dimethylo lurea) . DMU &a len v po­
slednom čase vyrába v USA priemyselne. Uvedené látky sú pevné, 
biele, vo vode rozpustné. Močovina sa vyrába pôsobením amoniaku 
a kysličníka uhl iči tého. F o r m a l d e h y d vyrobený z metanolu dáva 
s •močovinou dimetylmočovinu DMU. 

N H 4 - 0 H _ / N i b , 
NH4-OII + C ° 2 — C C K N H 2 + 3 Ш 0 

močovina 

С Н з — O H > C H N H 

ox. 
formaldehyd 

' ^ N H 2 C H ^ H ^ N H — CIÍ2 — O H 
CO t y CO 

N N H 2 C H - N N H — CH2 — O H 

dim etyl olm o čo vina DMU 

P o m e r použitých chemikáli í záleží od žiadaných výsledkov 
a od povahy impregnovaných predmetov . Obyčajne sa používa J. 
až 2 diely močoviny a 6 dielov DMU ma 20 až 24 dielov vody. 
Rozpúšťanie sa deje v nádobe opat rene j iniešadlom a p a r n ý m ha­
dom. Roztok ea za rozpúšťania ohrieva n a 130°F až 150°F, čím sa 
rozpúšťanie urychluje. T a k t o p r i p l a v e n ý roztok metylolmočoviny 
je značne reakt ívny a p r e t o sú treba urč i té bezpečnostné opatre­
nia, aby nenastala predčasná kondenzácia. P r i uchovaní tohto roz­
toku dlhší čas ako 8 hodín tireba udržať reakciu pr i p H 8. Asi tú to 
a lkal i tu m á čerstvo pr ipravený roztok z obchodných surovín. Už 
raz použitý roztok účinkom kyselín z dreva stáva sa slabo kyslý 
a t reba ea postarať, aby p H nekleslo p o d 6. Do i m p r e g n a č n é h o 
roztoku možno pridávať farbivá na farbenie dreva. Tieto majú 
mať n e u t r á l n u alebo slabo alkalickú reakciu. 

Močovina a DMU sa dnes v USA vyrába priemyselne vo veľ­
kom množstve. Sú to veľmi lacné chemikálie- Náklady snojené s im­
pregnováním dreva týmto spôsobom sú n ízke a dos iahnuté vý­
sledky ich značne vyrovnávajú. 

L i t e r a t ú r a : 

Sŕmonds-Bígelow-Shormau: The New Plastics. 
Wiuding-Hasche: Plastics. 
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