Summary. :
Mesohydric tauiomerism of urea. By the osmometric method-
asing a rush membrane the structure of urea

H—-N—H
Loale

i )
: 0=C— NH>

have been ascertained in according with L. Hunter’s conception-
of mesohydric tautomerism. In a mixture with hydrochloric acid
the anomalous ammonium salt [CO(NH2)2]s.HCl have been found
where the not chelated mitrogen is coordinated to the hydrogen ion.
- Institut of Physical Chemistry.
T'echnical University, Bratislava.
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Vyvoj prevadzkovej metodiky ¢€istenia
repnej Stavy vapnom a saturaciou
kysliénikom uhli¢itym.

JOZEF VASATKO

: 1%

1. Sposob éerenia repnej 3tavy velkym mnoZstvom vapna,
Petory mavrhol Rousseauw (1), roziiroval sa od 1. 1849 po celej
Europe. Roussear hladal prednosti tohto spdsobu v kvalite cukrn.
Nadbytoéné kvanta vapna sa viak coskoro ukazaly ako meuzitocné,
ba Skodlivé. Spésob presiel viacerymi zmenami, na Cerenie sa po-
vZivala dokonca aj sadra a hydroxyl Zelezity (Rousseau, 2). Za
nikol podobne, ako komzervaény sposob Maumene-ho (3), vyza-
dujici az 5% vapna.

Medzitym uz Michaelis (4} poznal rozpustnost repnych pro-
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teinov v nadbytku vapna a ich opédtovné srazanie saturaciou ky-
elicnikom uhli¢itym. PouZival preto na erenie $favy menej vapna,.
kal oddeloval predfiltraciou a aZ potom saturoval éiru Sfavu ky-
sliénikom uhli¢itym. Tento spdsob, ohldseny uZ roku 1843, bol
1850 patentovany.

2. a. Znaéné zlepSenie priniesli v roku 1860 Pgssoz a Perier
(5, 6,) ktori si uz uvedomili vplyv spésobu pridavania vapna k
repnej stave. Zaviedli preto mové Cerenie a oddelent dvojaka sa-
turaciu. Aviak aj tento spdsob bol ¢asom vzhladom na povodny
predpis viac razy pozmemeny. V koneénej tprave sa javil takto:

Pridavek vapenného mlieka na cerenie, zodpovedajuei asi
0,1257, Ca0, rozdelil sa ma 8—10 dévok, ktoré sa alebo postupne
pridivaly do $favy, vyhriatej asi na 70°C, alebo sa do nej vlievaly
kontinualaym priadom. Po usadeni kalu sa ¢ira $fava stiahla do
iného kotla a saturovala sa kysli¢nikom wuhliditym. ‘Stitasne poc,{s
saturacie sa do Stavy pridavalo kontinudlnym pradom vapenne
mlieko. Pre Sfavy zo zdravych riep sa odporucalo pridai iba asi
0.2—0,8% CaQ0, vidésinon sa vsak prididvalo 1-—1,5% CaO. Satu-
ricia kysliénikom uhli¢itym sa ukenéila pri 0,1—0,2% CaO. Cira
Slava sa stiahla do d'alSieho kotla, kde sa majskor staturowala
asi polovica védpna a potom, po novom pridavku asi 0,1% CaO,
ga Slava presaturovala. Vyvarenim sa, kyslicnik uhli¢ity vypudil
a ¢ira dekantovana $fava sa eSte odfarbovala kosinym uhlim.

Autori pridavali- teda nielen prva, -ale aj druha prisadu
vipna postupne. O vyzmame tohto zdkroku sa vizk mezmiefiunjq,
lebo si ho viedy eSte nemohli uvedomit, Preto ani nié bliZSicko
nehoveria o Casovom rozpiti vlievania vapenného mlieka, ktoié
mohlo trval alebo iba celkom kratko, alebo mohlo byt rézne pod-
I'a nahody. Okrem toho bol podfa duneinych skisenesti prvy, pri-
davok primaly, druhy naopak zbyto¢ne velky. Usadenina necukrov
sa pred saturdciou odstraliovala.

V praxi vSak bolo treba pridat ovela viac vapna ako sa pé-
vedne odporiéalo, takze'olazka jeho redukeie sa tymto sposobom
l’l(‘I‘OZI‘lEblla Spdésob sa preto Coskoro opustil.

Richter (7) oznamuje r. 1863, Ze vysledky Cerenia zavisia
na nmorh)'rch vplyvoch. Preto aj velké kvantum vapna moze daf
zly vysledok. Vegetatny rofnik a druh repy pdsobia do znaZnej
miery ma postacujicu spotrebu vapma. Richter zistil, Ze to isté
mnoZstvo ddva rozdielne vysledky podia toho, ¢i sa do $tavy prida
naraz alebo po ¢astiach, resp. po éasovy’*ch odstupoch. Zalezi aj
na tom, Ci je teplota pri Cereni niZsia alebo vyS$§ia. Preto odpori-
cal pridavat do Sfavy aj pastu palenej magnézie (Paul Thenard),
a to po castiach s Casovymi odstupmi niekolkych mintt. Vznikal:
tak kal, ktory bol menej veluminézny ako pri obvyklej praci.

Pri tychto spdsoboch sa jednoduchym Eeremim $tavy vapnom
vylucoval kal, ktory sa dal iba tazko filtrovat, a preto bolo vyhod.
nejsie odstranit ho sedimentéiciou.



3: Jelinek (8) r. 1863 spojil ¢eremie a saturdciu
do spolo¢nej operacie. V tejto fiprave sa jeho sposob udrzal az do-
dnes. PouZiva sa madbytok vapma, ktoré saturaciou kysliénikom
uhli¢itym dava vyborna filtraéni hmotu vo forme CaCOs. Uspech
tejto metody mebol teda iba v zlepSeni chemického wéinku vapna,
ale predovietkym v znaénom zlepSeni filtrovatelnosti éerenej a
saturovanej stavy. .

4. Jednako r. 1881 Siegert (9) znova odportiéa saturovat az
odfiltrovanti &iru 3favu. Ceri obvyklym mnoZstvom vépna a po vy-
hriati §favy pridava eSte raz nehasené vapno. K stave zo zlej repy
pridava viapmo casto aZz tri razy, a to dosf znatné mmozstvo, napr.
po 1,2 a 1%.

5. Heffter (10) r. 1885 opidtovne spojil Cerenie a saturaciu
v Jelinkovej niprave. Pridaval vipno na dva razy, mapr. 0.3% a
0,5% Ca0, a az $favu vysaturovanii na 0,05 'az 0,06% CaO filtro-
val cez kalolisy. V praxi sa vsak nedaly dosiahnut priaznivé vy-
sledky s bakym malym pridavkom vapna (Jarkovsky, 11), a preto
bolo treba jeho mnoZstvo stale zvySovat.

6. Kuthe a Anders (12) sa dommievali, Ze pri sniZovani alka-
lity saturaciou sa kal, ktory sa predtym vyldaéil éerenim vapmom.
opat rozpusta. Preto sa r. 1889 vratili znovu k spdésobu, ktory
navrhli uz Possoz a Perier. K 3fave Geremej malym kvantom vap-
na pridavali eSte saturaény kal vytvoreny po prvej resp. druhej
saturdcii ¢irej Stavy, aby svazeninu mohli Tahsie odfiltrovat. Az
¢ira §fava sa saturovala s pripadnou novou prisadou vipna a po
filtracii sa dosaturovala. Ale ami tento sposob sa v praxi dlho
neudrzal a ¢asom zanikol. :

7. Zdokonalenie priniesli r. 1901 Kowalski a Kozakowski
(13,714, ktori po prvy raz zddéraznili potrebnost presnéh o ur-
c¢enia kvanta vapna potrebného ma predcerenie. Toto kvantum
vapna, ktoré podla dneinych nihladov malo zodpovedat koagu-
laénému optimu, sa urtovalo titrdciou taninom alebo kyselinou
galovou. Autori predpokladali, Ze v tomto optime je vietko vapno
viazané srazeninou, takZe jelio madbylok sa zistoval titra¢me. Do-
mnievali sa, Ze tak stanovuji vapno, ktoré treba pridat na vysra
Zanie necukrov. Avsak aj v optime zostavala vidy v roztoku cast
vapna, ktoré sa vSak pri tomto sposobe zistovalo ako mnadbytok,
takZe tu meslo o uplne presné stanovemie. Neskoriie odportéali
Kowalski a Kozakowski (15) ma stanovenie najvyhodnejsieho pri-
davku vapna filtraénu skasku $tavy, ktora bola frakciovame ere-
ma za siudena.

Zisteny pridavok vapna, potrebny na Cerenie, sa pridaval do
studenej difaznej §tavy, ktord sa potom este docerila druhym po-
dielom vapma, pohybujicim sa podla drubu repy v rozmedzi 0.8—
3,0% Ca0.

Podobne pracoval uz r. 1897 Wagner (16), ktory prvy pri-
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davok vapna urcoval praktickou skaskou podla vycerenia difuznej
$favy. Vapno pridival do odtiahnutej diftznej slavy a .tato §fava
doceroval po ohriati na 75°C pred prvou saturaciou.

Novsie sa znovu konaly pokusy s predcéerovanim difdazney
Slavy po odtialmuti v odmerke, Na vyhody tohto spdsobu opitovme
upozornuje Naehring (17).

Pozmamenavwame este, ze princip metody Kowalského a Koza-
lowského nebol celkom novy, lebo uz r. 1869 zistoval Pohl (18)
kaleinometcicky” prisadu vdpna potrebnu na vyéerenie Stavy.

Sposob Kowalského a Kozakowského vyvolal zpociatku znaé-
ny zaujem viacerych cukrovarov (Neumann a Weyr, 19); v praxi
ga viak meujal, lebo jeho vysledky n(‘})oly VLd) priaznivé. Hoel
ho vielijako menili, k sfubovanym usporam vapnd nedoslo pre
¢asté obtiaze ma kalolisoch. Za studena vyterema Stava davala po
vyhriati mmoho viazného cukru v kale, ktory sa medal vysladit.
Pri miziej teplote sa naopak 3fava nedala filtrovatl. Sposob v po-
vodnom predpise tplne zanikol.

Hudec (20) v tychto pokusoch v kromérizskom cukrovare eite
nejaky ¢as pokrateval a spdseh modifikoval tak, Ze prvy pridavok
vapna o chladnej diffiznej Sfavy urcoval vlastnym spésobom. -

Tieto spésoby, ktorych dlohou bolo zlepsit Struktaru ne-
cukrov, sa potom mna dlhi ¢as opustily., Medzitym sa konaly
pokusy mna vyuzitie (yzikalnej uc¢innosti uhli¢itanu vapenatého,
preto sa mavrhovaly nové saturaéné sposoby, ktoré uz vlasine ani
nemaly za Glohu zvy3if Gsporu vapna.

8.a.R. 1915 zaviedol Stanék (21) do praxe tzv. frak cion o-
vanu saturdaciu Pridavok vipna sa rozdeluje na dve Casti.
Prva ¢éast, napr 17 CaO, sa prid{wa do tavy teplej asi 80°C a ihned
sa vywwturovava asi do alkality 0,1% CaQ. Potom sa pridava druha
cast vapma, napr, 17% CaO, a opif sa saturnje k uvedenej alkalite.
Prvému pridavku sa pripisuje chemicky Géinok, druhému prevaine
vyznam uéinku fyzikalneho. Filtrovatelnost saturovamej stavy
tymto sposobom zlepsila.

b. Psenicka (22, 23) r. 1917 odporacal d'alsi spésob cistenia
stavy. Do difaznych odmerick sa pridiva mala éast vapna, napr.
0,25 a 0,5% Ca0O, a potom este 10 az 20% prvej saturovanej
kalnej Stavy. Stava sa vyhreje asi na 80°C, pridava sa dalia tast
vapna (asi 1,0 az 1,57, CaQ) a dalej sa pracuje obvyklym spéso-
bom. Celkova prisada vapna sa teda rozdeluje. Vyhoda tohto spo-
sobu oproti frakcionovanej saturacii je podla Starika (23) v tom,
ze netreba saturovaf dva razy, pricom stiéasne odpada nebezpecen-
stvo, ze sa fazko kontrolovatelna prva frakcia presaturuje.

Psenickov sposob, davajaci priaznivé vysledky (Dostal, 24),
tvori zaklad pre vietky neskorSie sposoby, pri ktorych sa kalua
saturovana Sfava v.racia. Zmena nastala viastne iba v pomere
Kvanta kalnej Stavy k diftznej 3tave, ktory je optimalne az 1:1
(Troje. 25; Herke a Rempel, 26: The Dorr Company, 27).
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c. Zlepsenie filtrovatelnosti saturovamej 3favy dosahuje
Hruda (28) tym, 7e v saturiku ponechiva asi 20 az 25% vysatu-
rovanej sfavy a do mej napusta vyéerenu Sfavu; smes sa potom
vysaturnje. Tento spdésob odportica Hruda pouzivaf najmid pri
praci na prefazenej safuracnej stanici.

9. Friedrich (29) sa opat vratil k snahe snizil spotrebu vapna.
Vyhrieval diftiznu §tavua asi s 0,15% CaO pod tlakom pri teplote
mad) 120°C a dommieval sa, Ze tym nastane dokonaleifie srazamie
necukrov. Vvsledky vsak neboly vzdy opriaznivé (Minc, Benin.
Kartasov a Krasilicikov, 30). :

10. a. Skola (31') sa zaoberal od r. 1921 podobnymi pokusmi,
aky je vplyv spdsobu pridivania vapna ma sedimemntaciun
kalu. Tato otizka bola mimoriadne vyznamma v éase, kedy v Ame-
rike zapocala The Dorr Company zavadzal svoje spdsoby zahusfo-
vania kalu v €erenei 2 saturovanej §fave sedimeniacio.

b. Capelle a Baerts (32) podali délezité tdaje o pridavani
vapna a jeho rozdefovani. Zaoberali sa ai otazkou koncentracie
H' resp. OH’ iénov pri tzv. optimilnom vyéereni, ktora podla
ich vyskumov je pri pH = 10.,5.

11. Zmaéni pozornosi upiutal spdsob, ktory r. 1930 ohlasil
Teatini (33). Autor vyzdvihol dommienku o jestvovani izoelek-
trického bodu, po dosiahnuti ktorého ma mastat najvicsi Zeriaci
efekt. Existencia tohto bodu sa viak pokusne nedokazala.

Podla povodného predpisu sa diffizna $tava alkalizuje prida-
nim asi 0,1—0,49 vapma pri teplote asi 85°C. Tento stupeil sa ma
vopred pokusne stanovit. Alkalizuje sa alebo priamo vapennym mlie-
kom, alebo ¢asfou vycerenej Stavy; ktora sa ponechava v malaxé-
roch. Pozadovana alkalita sa ma dosiahnut smiesanim. Potom sa ${a-
va siri asi 0,015% SOz na repu. T'eatini zdoraziioval, Ze sa musi po-
uzit tekuta kyselina siri¢itd, ktorej mmnozstvo sa odmeriava Ipe-
cidlnym sulfitometrom. Nakoniec sa pridiva eite asi 0,6-—1,5%
vapna a slava sa saturuje.

Tento sposob bol podkladem viacerych patentov’ (34). Hoci
sa kritické uvahy a posudky odbornikov o tomto spdsobe wozcha
dzaly a ¢asto vyznely aj nepriaznivo (Spengler a Bottger, 35; Speng-
ler, 36; Vondrdk, 37; Smolenski a Werkenthinova, 38; Claassen,
39; Saillard, 40), treba Teatinimu priznat zasluhu o nové, pod-
statné prebudenie zdujmu o Gsporné Ceriace spdsoby.

12. a. Sdzavsky (41, 42, 43) predéeroval $tavy uz pred rokmi,
ako sa neskorsie dozvedame.

b. Mnohé iné spoésoby (Miiller, 44; Beye, 45) predpisovaly
vratenie kalnej ¢erenej ifavy do studenej diftiznej 3tavy v odmer-
ke. SmieSanim kalnej eremej 3tavy s diftznou Sfavou ma vznik-
‘nut taka alkalita, ktora by umoZnila najpriaznivejsie srazanie me-
cukrov.
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¢. Neskorsie odporucal Zimerman (46), aby sa oddelila od
~vyceretne] Stavy cast reakcne] srazernuny, ktora by sa opat pouzﬂa
na Cerenie movych podmelow surovej favy. Ubytok na ohsahu vap-
na sa mahradzuje jeho novym pridavkom.

d. Bruckner (47) pridava pre zlepSenie filtrovatelnosti do
Stavy pred filtraciou kal, ktory bol vopred premyty.

13. Sandera (48) dosiahol priaznivé vysledky pri filtracii 3ta-
vy, pri sedimentacii kalu i v kvalite Sfavy tym, Zel pridaval pri
-¢ereni diftiznej Stavy vapnom sulasne aj obmedzené mmoZsivo
melasy, napr. 0,2—0,4%. Tento tkaz vysvetluje elekironeutrali-
zaciou koloidov pri vhodnom pH, alebo maboj farbiv v melase je
opacény mez naboj koloidov v diftiznej Stave.

14. V novsom c¢ase sa opidt navrhovalo pouZivat ma Céistenie
Stiav rozne kyseliny. Tito mySlienka wvznikla uZ v prvopo-
ciatkoch cukrovarnictva (Lippmann, 49). Ako prisada pri difuzii
‘6a pouzivla napr. kyselina fosforeéna alebo Stavelova.

Leyde (50') r. 1848 objavil priaznivy vplyv kyseliny siriditej
na repna kaSu. Aj Battut (51) r. 1884 poukazoval na dobré vy-
sledky, ziskané posobenim SO2 na difdznu 5lavu a domnieval sa,
ze tak bude méct redukovat celkovi spotrebu vapna. Neskorsie
podobnym spésobom sirili diftiznu $fava pred cerenim vipnom
stutzer a Wernecking (52), Berckefeld (53) a Wierusz-Kowalski
(54). Predbezné sirenie diftznej §tavy bez oddelovania usadeniny
pred pridanim vapna je tieZ podstatou spdsobu ukrajinského: vy-
skumného tstavu cukrovarnickeho UNIS (Minc a Krasilséikov, 55).

Novsie vyskumy viak ukazaly, Ze tdinkom kyseliny pred ce-
renim vipnom sa neda dosiahnut lepSie vyéistenie Stavy vzhla-
dom ma reverzibilitu celej koagulicie (Vasatko, 65, 66, 67, 68, 69).

Spengler, Bartsch, Traegel, Weidehagen a Dorfmiiller (56)
pridavali k $tave kyselinu sirovi tak, aby sa dosiahol izoelektric-
ky bod. Po oddeleni srazeniny Sfava sa Cerila i saturovala za stu-
dena. '

Spengler a Bottger (57) zistili potom netéelnost pridavania
kyseliny, ak sa Stava predéeruje vapnom. Specifickd téinnost,
najmi ¢o do zlep3Senia farby 3$tavy, pripisuja vyluéne kyseline siri-
citej (58). Navrhli, aby sa rezky sirily uz pri rezani repy, ¢o wrobil
vz r. 1848 Leyde (50) a neskorsie Barbet a Grobert (59).

15. Vondrdk (60, 61) naviazal ma zavislost medzi objemom
usadeniny a filtrovateImostou 3favy, ktort wistili Aten, van Gilse
a van Ginneken (62), a navrhol r. 1931 spésob, pri ktorom sa
podla sedimentacnej skisky urfuje najvhodnejsie rozdelenie celko-
vého pridavku vapna. Stava sa na cerenie vyhrieva. Pre prax sa zvoli
takd kombindcia rozdelenia vdpna, ktora pri jeho rovmakom cel-
‘kovom pridavku zaprié¢ini v 3tave vznik srazeminy, ktora po usa-
deni alebo po odcentrifugovani (a to aj po pripadnej saturacii,
‘resp. po meutralizovani) ma najmensi objem. Tym ma §fava nado-
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budnit lepsiu filtrovateInost, nez akt dosizhneme nevhodnyi:
nadoptimalnym pridavkom vipna, resp. nevhodnym pomerom: roz-
delenia celkového mnoZstva pridaného vapna.

16 a. V tom istom roku 1931 ohlaszili Dédek a Vasitko (63,
64) po predchadzajicich obiirnych pokusoch svoj spisch tzv.
progresivneho predéerovamnia repnej 3favy.

Pouzivaju sa tu alebo malé davky vapma resp. vapeancého
mlieka, alebo sa vapenné mlieko do Sfavy vlieva pomalym nepre-
trzitym pradom. Vapmo sa pridiva do Sfavy vhodae zahristej
(pripadne aj nezahriatej) za ustaviéného miedania, a to tak dlho,
az sa rozpuslnost srazeniny v madbytku Ceridla zmen3i a i-i fil-
traéna a sedimentaéna schopnost sa zviacsi. Takyle vy:leday efekt
sa da dosiahmut pri rozmej koneénej koncentracii écrid'a. V repnej
stave sa moze lento postup ukoncit napr. po pridani 0.2 az 0.5
Ca0. Casevé rozpitie Cerenia zavisi pri rovmakom kvante vapna
predovsetkym na teplote. ZvySujuca ¢ast vapna (docerovanie) sa
moze pridatl aj maraz a Stava sa potom dalej spractiva obvvklym
sposobom. Vzniknuta srazenina je velmi zrnita, ¢o [iltvaciu kalu
necbyéajne ulahéaje.

Zmensenie rozpustnosti srazeniny v madbytku vipna sa pri
tomto sposobe dosiahne koaguldcion v metastabiln:j obl-sti pre-
sytenych reztokov necukrov (Vasdiko. 65, 66, 67, 68. 69: Dédek. 83).

Tento sposob sa zaviedol do praxe uz r. 1931. Vysledky labo-
ratémmych skasok boly uspokojivé (fvancenko a Kuasjancv, T0:
Hruby, Hrubisek, Milt, 71, 72; Gallia, 73; Vadas, Szende, Exner,
74, 75, 76; F. Baerts, Delvaux, Wahl, Vanderwijer. J. Baerts. 77.
78, 79, 80; Smoleriski, 81; Zelazny, 82; Dédek, Vasitke. 23, 81:
Grut, 85; Nielsen, 86), takze sa sposob {oskero roziivil doma i v
zahrani¢i. Cukrovary tak usetrily znacné kvantda vapna i pomwoc-
nych hmot.

b. V tom . istom roku doplnili tito metédu Dédek. Vasitho
a Dostal (87, 88). Repna $tava, progresivne vycerema k optimu,
sa saturuje nepretrzitym prudom uhli¢itého plynu za s casn ¢ -
ho privodu. vaipenného mlieka. Jeho pritok sa vyreguluje.tak,
iaby sa pocéas celej saturacie zachovala alkalita ceriaceho optima
resp. prvej saturacie, ktorda podla skisenosti zodpoveda alkaulite
refiltrovanej $tavy, napr. 0,157% Ca0O. Tito alkalita sa da pokusne
Pahko zistif. Cerenie, pridavok CaO i saturicia sa moze pripadne
vobit striedavo tak, aby alkalita mierne kolisala v blizkosti uvede-
ného optima, Na kontrolu stafia fenolftaleinové papierky. kioré
indikuji ‘pozadovani alkalitu. Po zastaveni privodu vapenncho
mlieka sa $tava dosaturuje, ak je to treba, obvyklym spdésobom na
presnt optimdlnu alkalitu. Rychlost pritoku viapenného mlieka sa
madi rychlostou nepretrzite prividzaného saturaéného plynu, resp.
rychlostou saturacie. S tym savisi aj ¢asové rozpitie majpriazni-
vejiicho aéinku dodrZzovaného éeriaceho optima, ktoré moézeme
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menil. Cely priebeh saturdcie i Cerenia sa teda deje neustile alebo
v optime, alebo v jeho tesnej blizkosti.

Pri tomto sposobe optimilnej saturdcie ide aj o vyuzitie pred-
bezného progresivneho predéerenia 3tavy. Samotné jednoduché
spojenie sticasného cerenia, bez ohladu na udrZovanie ¢eriaceho
optima, je viak zname uz dlh3i ¢as. Possoz a Perier (5,6) pracovali
tak napr. uz roku 1860. Schaer (8Y) odporaéal takyto sposob pra-
ce pre dokonalejsie miesanie saturovanej $tavy. Nezkoriie de Haan
(90) zlepsil takto filtrovatelnost satnrovanej $favy. a zvysil Gspory
vapna, a podobné vysledky dosiahli aj Mathews (91) a Potemkin
(92). Urban (83) pcuzival temto postup na Cistemie syrupov a
melasy. Novsie ho opal cdporucaja vo vlastnej uprave Oplatka a

* Baresay (91), potom Bétiger (95,96) a Werquin (97).

Tento sposob, spojeny s prechodnym presaturovanim, osved-
éuje sa najmi pri spracovani namrznutych, resp. slizevou hmilo-
bou pestihnutych riep. Na priaznivy vplyv prechodného . presatu-.
rovania, pozorovaného pri  kombinovanom spésobe Siankovom-
Vondriakovom, upozornuje aj Pavlas {154).

17. Pociatkom roku 1932 averejuili Spengler, Botiger a Tddt
(98) sposob, prepracovany uZ predchadzajucimi pokusmi. (Spesn-
gler: 99'). Za majpriaznivejii spoésob pokladaji studené pred-
cerovamie asi pri 35—40°C. Prvy tzv. optimalny pridavok
vapna sa prididva naraz Hodnota pH predéerenej Stavy vyhria-
tej na 80°C mé-sthlasit s najpriaznivejiim bodom prvej saturicie.
Dosiahnuty efekt sa ma prejavit jednak vo filtrovatelnosti, jednak
v sloZeni stavy, a to predoviethym v jej zvyienej éistote. Optimal-
ny pridavok vapna sa zisfuje tak, Ze sa k Sfaye 35—10°C teplej
pridavajd malé davky vapna. Vzorok sa povazuje za optimalne
vytereny vtedy, ked po vyhriati na 80°C zafarbuje tymolftaleinovy
papierik eSte jasno modro, takze indikuje pH asi 10,9.

Tento sposob vyzaduje teda presny optimalny pridavok vap-
na. Neskorsie ho vSak. doplnovali alebo podla skusenosti meuili,
ako to vidief z pocetnych zprav (Spengler, Bottger a Todt, 100).

18. a. V snahe po uspore vipna sa islo este dalej. Tak sa ma-
vrhovaly sposoby, pri ktorych ma dosta¢if minimalne kvantum
vapna, vyzadované vyluéne ceriacim optiwmom,tak-
ze daldie priddvanie vapna odpada. Stava sa filtruje bez saturicie
uhli¢itym plynom. Je teda délezité zapri¢init vznik srazeniny s ta-
kou Strukttirou, aby filtrdcia ‘prebiehala bez tazkosti.

Pokusy o odfiltrovanie srazeniny, ktora vznikla pridanim ma-
1ého mmozstva vapna bez saturicie, s uz stariieho «data, lebo ich
konal uz r. 1851 Michaelis (4). Neskorsie Ragot (104) zlepsuje fil-
tracin srazeniny suc¢asnym. pridavkom kremennej mucky, zatial
¢o Kuthe a Anders (12) pouZzivaji s rovnakym tmyslom pridavek
whli¢itanu vapenatého zo saturdcie ¢irej Stavy. V' novSom Case
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navrhol spésob Cerenia Stavy malym pridavkom vipna u nas aj
Friedrich (29) a Hamous (105), ktory takéto pokusy konal r. 1929,

b. Je pochopitelné, Ze predovietkym od movych Eeriacich
sposobov sa olakavalo velké zlep3enie filtrovatelnosti stavy vy-
cerenej iba tzv. teoretickou divkou vipna (Smolenski a
Werkenthinova, 106). Cistota takejto 3tavy byva oby¢ajne rovnaka:
ako pri pouZivani vicésieho pridavku vapna. Farba a zvipnenie-
byvaja viak viégie (107, 108).

c. Teatini (109) ohlasil spdsob, ktory mazval ,,Teatini In-
tegral”. Predcerend Sfava sa filtruje bez saturicie a potom sa
siri s pripadnou prisadeu sédy.

d. Dédek, Vasdtko a Ivanéenko (110, 111, 112) ukazali — .
a to mielen v laboratérnych pokusoch alebo ma polotovarnom za-
riedeni, ale aj v prevadzke, ze §favy iba progresivmne pred-
¢erem é (bez doderovania), uhli¢itym plynom nesaturované, sa Tah--
ko filtruji. Kalolisovd praca bola v dlhom kampafiovom obdobi
bezvadna, hoci celkovy pridavok vapma boliba asi 0,3% CaO. Aj-
Szende a Vadas (113) ziskali takouto praxou priaznivé prevada-
kové vysledky.

e. Aj Spengler, Béttger a Dorfeldr (114) skamali pouZitelnost
svojho sposobu studeného optiméalneho predcerovania stavy k po-
dobnej tspornej praci. Filtrovatelnost mnebola vZdy bezvadns.
(Spengler, 115), takZe sa mavrhovalo pripadné odstredovamie ka--
lu (Meyer, 116). Na odvapmenie $tiav sa odportucal alkalicky fosfo--
retnan (Spengler a Tédt, 117), ktory je Géinnejsi ako soda.

19. Niektori autori navrhovali ferenie za mepristupu vzduchu,
¢im sa malo zabramif vicsiemu prifarbovaniu itavy (Picka, 118:
Sedldk, 119). Stava sa Eeri alebo bezprostredne po vystipeni z-
difuzérov, alebo v rirovode za rychlopridnymi zohrievaé¢mi. Ko-
naly sa aj pokusy, pri ktorych sa surova $fava pred Cerenim vap-
nom majskér nasyti ubli¢itym plynom (William de Castro, 120).

20. Koneéne sa skimalo, é by bolo mozZné repni §favu priamo-
odparoval a dalej spracivati beiz v apn a. Pokusy, ktoré pria-
mo v prevadzke vykomal Janovéik (121), st zaujimavé ,hoci by sa
sotva dalo pomyslaf na trvald prevadzku v takom jednoduchom:
usporiadani.

11.

Povodnou snahou ¢Cistenia Stiav bolo, aby sa uéinkom vapna
vyli€ena srazenina odstranila eite pred vlastnou saturaciou. S po-
dobnymi mavrhmi sa dasto stretivame i v movSom case. Na tychto-
poziadavkach sa zakladaly mnohé spdsoby, Sasto patentované, po-
¢inajic uz Possozom a Perierom, ktoré maly zdokomalif Gistenie-
repnej ifavy (Possoz a Perier, 5; Siegert; 9; Kuthe a Anders, 12).

Niektoré iné sposoby: sa zakladaly na odstrafiovani bielkovin,.
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vylicenych za vysSej teploty uz pred éinkom vapna (Hermstidt,”
122; Rambousek, 123). Tieto sposoby sa sice niekedy odporacaly
(Strohmer a Stift, 124), pokusmi sa viak ukazalo, Ze nie st ucclné
(Herzfeld, 125). Na odstrafiovanie biclkovin pouZivala sa aj ky-
selina siricita (Stutzer a Wernecking, 52; Berkefeld, 126; ,,Rein-
zucker” Ges., 127; Rumpf, 128), siran hlinity (Lehmkuhl, 129,
kyselina fosforeéna (Wagner, 130) a pod.

- Autori tychto movych spdsobov sa snazili skratit pésobenie
vapna ma mecukry za tepla a difali, Ze tak dosiahnu lepsie vy-
Cistenie atlavy Dalej sa ocakavalo, Ze sa tymto spdsobom zvysia
wspory vapna, pomoenych litok s jeho vyrobou spojenych atd.
Stanék, Vondrdk a Skola (131, 132, 133) vsak pokusne dokazali,
%e odstraiiovanie srazeniny pred saturdciou je zbytocéné. Jej éi-
nok na &istiaci efekt je totiz celkom mepatrny. V munohyeh po-
kusoch sa maopak ukédzal priaznivy vplyv pri saturacii pritomnej
srazeniny ma éistotu, farbu a zavipnenie Stavy. Podla tychto auto-
rov odstrafiovanie srazeniny by malo iba vtedy vyzmam, keby sa
ju techmicky podarilo vyhodne zuzitkovat.

Odfiltrovanie srazeniny vylifenej vidpmom bolo viak velmi
tazké. Robily sa tu viaceré pokusy (Stanék, Vondrdk, Skola, 131,
132, 133; Block, 134; Claassen,, 135; Capelle a Baerts, 137; Spen-
glers Bartsch a Wigand, 138) a mavrhovaly sa aj sposoby (Hignetie,
139; Combs 140), ako srazeninu odstrafiovat. Je zrejmé, Ze  saturd-
ciou filtratu, po odstrineni srazeniny vyliéenej vapnom, dostivame
vplyvom kyseliny uhli¢itej kal, ktory sa da celkom lahko odfiliro-
vat.

Filtracia kalu, vysrazaného najmi madbytkom vapna, je viak
nevyhodna aj preto, lebo za vysiej alkality sa poskodzujt filtraéné
plachetky, ¢im rastie ich spotreba. Okrem toho odstranenim cra-
zeniny vylicenej vipmom stricame vela merozpustného vipna,
ktoré by sa dalo zuzitkovat saturicicu ako vhodna filtraéni brota
vo forme CaCOs. Napr. pridanim 1,5% CaO k $tave pri 80°C sa
rozpusti asi 0,28—0,35% CaO, takze v kale striacame asi 1,15—
1.25% CaO (Claassen, 141).

Novsie sa konaly pokusy smerujice ma vyliéenie proteinov
rozpenovanim §favy vzduchom alebo kysliénikom uhliZitym
(Sweetland, 142, Kichisaburaf Yamashite, 143; Volochvian<%ii,
144; Wo. Ostwald a Siehr; 145; Wo. Ostwald, Siehr, Erbring, Wal-
ter a Meyer, 146). Proteiny resp. nedistoty sa tak hroma dza v pe-
ne. Pri skimani tohto spdsobu sa vSak memaily vyhody oproti
normalnej praci, takZze sa doteraz tento spdsob v praxi necuial
(Spengler a Dorfeldt, 147).

Spojenie obidvoch vykonov, t. j. éerenia a saturicie bez pred-
bezného odfiltrovania srazeniny, ktoré r. 1863 previedli [rey a
Jelinek (8, 148, 149, 150, 151), udrzalo sa dodmes. Vyznam tohto
-postupu je aj v tom, ze kal obsahuje krystaly uhli¢itanu vapena-
tého, ¢im sa zlepsi filtracia, najmi ak je kal mazlavy. Tento vplyv
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pri saturacii sa tveriaceho CaCOs neméZeme mahradit jeho pria-
mym pridanim, !

111.

Na konci tohto prchiadu treba pripomentit, Ze ¢erenim di-
faznej stavy vapnom a pripadnou nasledujicou saturiciou uhliéi-
tym plynom musime dosiahnut dva aspechy: 1. dokonaly ¢istiaci
efekt pri mizkom zavapueni a iba slabom zafarbeni Zfavy, 2. dobra
filtrovatelnost.

Dokonaly c¢istiaci aspech moZeme viak dosiahnul pomerne
malym pridavkom vapma. Podla vysledku mnohych viacroénych
skiisok a pozorovani z praxe sa zistilo (Vasdtko, 152), ze vapno sa
da snizit takmer na 0,39¢ CaG beztoho, ze by sa cCistiaci efekt
tymto zdikrokom pozorovatelne zmensil. Vysledky C¢Cistoty Stavy
zavisia cby¢ajne na mmohych inych vplyvech, ako sa mapr. pozo-
rovacie chyby vlasinyeh saturaényeh pokusov (Vondrdk, 153),
kolisavé slozenie diluznej Slavy v prevadzke a pod. Preto mézeme
casto pozorevat, ze 1 men3i pridavok vapna, ktory sa obyéajne v
praxi pouziva, sposobuje lepsie vycistenie, ako pridavok znacne
VACEH.

Pretoze ani hlboké snizeunie celkového pridavku vapna mema
pozorovatelny vplyv na hodnoty saturaéného efektu, mame moz-
nost uspory vapna jeho jednoduchym sniZovanim. Avsak po urci-
tej redukeii vapna dostivame podstatne zhorienu filtrovatelnost
Stavy, ktera hati celi prevadzku. Pri obvyklom cereni Stavy byva
azi 1% CaO hranicou, pod ktori sa uz nesmie klesnit, aby sa dala
Stava v praxi este filtrovat. Ak tato hranicu prekrocime, kaloli-
sova priaca velmi viazne, a to aj vtedy, ak pracujeme = mizkou
alkalitou na prvej saturacii, s vysSou filtraénou teplotou atd.
Preto zaved radsej pridavok vapna zvySuje, len aby udrzal dobra
filtrovatclnost ¢erenej a salurovanej Sfavy, hoeci viaciH éistiach
ucinok vapna sa tym nedosialme.

Jelinek (8) zdokonalil filtrovatelnost $tavy nadbytkom vapna,
lebo nadbytok vapna po saturdcii uhli¢itym plynom dava vybornu
filtratnii hmotu CaCOz. Ulohou novych sposobov je, aby sa
zo samotnych koagulovamych mnecukrov repnej Stavy
vytvorila zlepSenim ich Struktiry taka vhodna filtraéna hmota,
Ze mie je potrebné priddval nadbytok viapna ma vytvorenie CaCOas.
To =a dosiahne cperdaciami prevazne fyzikalne chemickymi. Preto
iba pohlad na priebeh koagulicie v repnej Stave nam méze ob-
jasnif, akym spoéscbom je treba vnaSaf vapmo do Stavy, aby sa
prejavil maximalny éeriaci Gispech. Tento téel sa dosiahol pro-
gresivnym predéerenim repnej Stavy (Dédek-.
Vasatko). :
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Sitéh-rin;

Autor zaoberal sa vyvojomn sposobov Cistenia: repne] $tavy
vapnom a salurdciou kysliénikoem uhli¢itym, ktoré sa skiamaly a
zavadzaly do prevadzky. Iba maloktoré z tychto sposobov sa po-
uzivaji doteraz, viidinou sa v praxi natrvalo neujaly. Spojené de-
renie vapnom s nasledujicou saturaciou kyslicnikom uhlicitym
hez oddelovania vyli¢enej srazeniny, ako to uz roku 1864 navrhol
Jelinek, sa viak udrialo az dednes. Pri temto spdsobe sa saturd-
cicu nadbytku vapna kyslienikom uhli¢itym vyluéuje vhedna fil-
traéna hmota CaCOs. Stidium koagulicie v repmej §fave viak
ukazalo, Zze Tahko odfilirovateIny kal méze vzniknit aj zo samot-
nych necukrov repnej 3tavy, a to aj pri znacne redukovanej pri-
sade vapna, takZe nic je potrebnd sGdéasnid priazmiva spoluakeia
CaCOs. Dosiahlo sa to progresivnym predéerenim (Dédek-Vasat-
ko). Pri tomto spésobe sa koagulicia necukrov vykona v ich meta-
stabilne presytenom roztoku, ¢im vznika velmi hrubozrnma, Tahko
odfilirovatelna srazenina. Cukrovarnicka prevadzka sa touto meto-
dou zjednoduiuje a zvy3uje sa jej hospodirnost.

Vyskumna stanica cukrovarnicka

pri Slovenskej vvsokej $kole ‘technicker

v Bratislave.

\ Summary.

J. Vatatko: The Development of the Working Methods by
the Cleaning of Su"(u Beet Juice with Limeé and Satwration with

Carbonic Oxide.

In the previous trealment 1is given the deésccription
of the development of the cleaning of the suzar — beet juice
with Jime and saluration with carhonic oxide. which have been
tested and introduced into factory operatioms, but many of them
were lost, Combhined clcaning with lime . and situration with
carboemnic oxide without sepamtl(m of the prcmp ‘tate formed with
llmc, as suggested by J(’lmcl\ in the year 1864, is maintained until
today. By this method  is formed a suitable substance CACO3
through saturation of the surplus of lime. Bui the study cf the
toagulation of sugar-beet juice has shown, that it is possible
even only from the nou-sugars of the beet juice also by the redu-
ced dose of lime to keep a sediment, wherby at the same time
favourable action of the CaCOs is unnecessary. This result would
be reached through the Progressive Prelllmm‘ary Dédek-Vasatko.
By this method the Loagulatxon of the non-sugars is carried out
in metastabil over-saturated solution, wherby tlle result is a re-
markably ‘coarse grained piecipildte. which can be easily Olterd.
The sugar-factory operation is much more simple and cconomlcal
by this m(,thod

Research- Department of the Sugar Industry
at the Technical University, Bratislava.
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Simultdnne optimalne Eerenie vapnom
a saturacia kysliénikom uhli¢itym
po progresivnom predéereni repnej sfavy.

JOZEF VASATKO

Progresiviaym predéerovanim repnej 3tavy (Dédek-Vasdatko)
sa podstatne zlepsi filirovatelnost prvej salurovamej Stavy aj pri
pemerne hlbokej redukeii véapna pouzitého mna cernenie. Tento-
sposob prindaia znacné hospodarske vyhody, preto sa zaviedol v
mmohych tunajsich i zahraniénych zavodoch (Vasatko, 1). Labora-
téruymi a prevadzkovymi pokusmi sa dokazalo, Ze po samotmom
progresivnom predéereni (bez doéerovania), napr. lens0,25-0,307%
Ca0, da sa repna 3tava ma kalolisoch T'ahko odfiltrovat aj bez na-
sledujicej saturacic. Taka mala celkova prisada vipna nestaéi viak
na <dosiahnutie priaznivej farby a nizkeho zavapnenia Tahkej 3tfa-
vy. V tomto smere este treba vo vyskume pokiacovaf.

Pri uvedenom sposobe sa priaznivy filtraény efekt dosiahue-
preto, lebo sa progresivaa prisada vapna pridava pri vhodnej te-
plote tak, aby cela keaguldcia necukiov prebiehala v metastabil-
nej oblasti presytenych roztokov. V tejto oblasti totiz zarodky
srazeniny, ktoré sa uz v prvom okamihu predéerenia vytvorily
v labilnej oblasti presytenych roztokev necukrov, mézu iba rast,
ale nova srazenina sa uZ nemdZe tvoril. Srazenina dostava preto
velmi hrubozrnnu Struktdru a stdva sa tak v nadbytku vapna
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