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REFERATY

StruktGra a vlastnosti skla.
ANTONIN PEVNY.

Prednesené na VI ¢&lenskej schodzke Kraj. skupiny Ceskoslovenskej
keramickej a sklarskej spolo¢nosti na Slovensku v Bratislave diia 21. III. 49.

Sklo ako spotrebny tovar zaujima v maSom Zzivote vyznamné
miesto. Je preto vhodné sa tymto predmetom zaoberat, a to aj s
inej stranky, a pribrat k tomu i trochu teorie.

Uz v majdavnejiich historickych dobach bola Tudom znima
vyroba a spracovanie skla. Ako doklady znalosti skla sa nim za-
chovaly velmi cenné pamiatky. Napr. z Egypta pochidzaji sklenené
predmety, pri ktorych sa doba vzniku odhaduje az na 3000 ro-
kov pred Kr.

Vyroba skla nie je teda novou vecou a skisemosti v odbore
jeho fabrikiacie si neobylajné. Tito krasna hmota, vynikajica
priezracnostou a neobyCajnou tvarlivostou, ktorej skisena ruka
skldra vie daf tie najbizarnejSic tvary a do ktorych obratné ruky
rytea a brusid¢a vedia vyryt tie majfantastickejSie ornamenty, tito
hmota skryva v sebe dos! tajomstiev a zahad, do ktorych sa az
v poslednom &ase podarilo vniknut, aj to len &iastoéne.

Na prvom mieste treba uviesi dohady o konStiticii skiel. Je
sice zname kvalitativne i kvantitativne chemické sloZenie skla,
st zname jeho fyzikalne, chemické a mechanické vlastnosti, ale
o Struktire, o vnitornej stavbe hmoty skla vieme dosial pomerne
malo, Preto vzniklo mmoho réznych myslienkovych konStrukeii
na vytvorenie predstavy o konStitucii skla, ktoré boly viésinou
razu rydzo Spekulativneho.

Jasnejsiu predstava o skutoénej konStiticii ekla mam poda-
vaji posledné vyskumy modernej fyziky, resp. fyzikalnej chémie
odboru kvalitativnej a kvantitativnej skladby atomov a molekil
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metédami rontgenografickymi a z nich. vyplyvajuca elektréonova
teéria chemickej vizby atomov. Zaklad k tomuto vednému odboru
dali Laue a najmi Braggovci (otec a syn), ktori vysetrovali sistav-
ne Struktiru krystalickych silikatov a mavrhli tiez podla Struktiry
mové systematické rozdelenie silikatov.

Elektronova teéria chemickej vizby bola velmi podrobne
prepracovana pre chémiu uhlika. Pretoze z chemického hladiska
uhlik a kremik si si velmi podobné, méZeme niektoré pozmatky
aplikovat aj v chémii kremika.

St napr. zndme sliceniny kremika a vodika, obdobné masy-
tenym uhlovodikom, tzv. kremikovodiky — silany vSeobecného
vzorca Sin H2o42 a od nich odvodené halogénderivaty, dalej si
zname slideniny kremika, vodika a kyslika, cbdobné alkoholom —
silikély a siloxany, dalej st zname a teraz nadobidaji velky tech-
nicky vyznam tzv. silikény. Su to sla€eniny uhlika, vodika, kremika
a kyslika, ktoré vznikaji z halogénsilanu alkylaciou, it. j. nahradou
vodika v silane alkylom vSeobecného vzorca CnHan-+1. Tieto
latky si velmi reaktivne. Vodou sa zmydelnia v silikény, tieto sa
potom samovolne dehydratuji a su¢asne polymeruju v hmoty alebo -
olejovité konzistencie, alebo ma litky priesvitné aZ priehladné
alwo skla a pritom vynikajice elastiénostou podobnou kaucuku.
Teplota, pri ktorej si tvarlivé, je pomerne mizka, 300—500°C, su
mnehorlavé a vzdoruju chemickym ¢inidlam.

Ako sme uviedi, s zname v chémii kremika analogické sli-
¢eniny s uhlovodikmi a ich derivaty, ktoré maji dvojni pripadne
trojnui vizbu. Viade tam, kde by sme ¢akali vznik latok s dvojnou
viazhou na kremiku, dostaneme prave naopak vysokomolekulirne
polymeraty. MéZeme tu wuviest mapr, prave zmiememné silikony,
ktoré sa samovolne polymerizuji preto, lebo ketonicka vdzba na
kremiku, ktora by mala vzniknit dehydrataciou silikolu typu

R OH R
\Si/ — H20 >Si=0
SN 7w

R OH

nie je schopnd existencic a preto nastiva polymeracia asi tohto
typu:

R oH R R R
N S 1 3 |

n. S ~—nHO O0—Si—0—S —0—-Si—0—
AN —> | i |
R OH R R R

Inym dékazom nemoZnosti vzniku dvojnej vizby ma kremiku st
rydzo kyslikaté sliéeniny kremika. V tychto sla€eninach vidime
skoro zasadny rozdiel medzi chémiou uhlika a kremika. Zatial' &o
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v chémii uhlika pozndme len kyslikaté aniény: karbonitovy a
bikarbonatovy, prejavuje kremik neobyéajna pestrost v tvorbe
kyslikovych aniénov, ktorych 3tabilita je danid nemoznosfou roz-
Stiepenim vylvorif ttvary s dvojnou vazbou > Si = O,

Zikladnym stavebnym kamefiom vietkych silikatov je anion
(S104)—%, ktory bol jasne dokizany rontgenograficky Braggom
a inymi autormi. Tento anion si priestorove predstavujemnc ako.
pravidelny Stvorsten — tetraeder. V jeho faZisku je atom kremika
a v jeho 3tyroch rohoch st kysliky. Pritom vzdialenost stredov:
atomu kremika a kyslika je 1,6 A.

Ak je v niektorom silikate atomovy pomer kremika ku kysli-
ku 1 : 4, vznikaju nezavislé Stvorsteny. Takéto latky za vyssich
ieplot tvoria riedké tekuté taveniny, ktoré maji konStantny bod'
topenia. totozny s bodom tuhnutia, a ochladené vidy vykrystaluja.
napr.

NaO ONa
N S
Si
7\
NaO ONa

Ak je tento pomer kremika ku kysliku mensi ako 1 : 4, spo-
juja sa tetraedry v refazce, priCom jeden alebo dva kysliky su:
spoloéné majmenej dvom atomom kremika. Vzmikaju tak anidny
eloZitejsie. mapr. tychto typov (obr. 1):

(s1y 04)8
6
(5120.,)

(st 0,)4

obr. 1.

8 P
(s1,0.,) 1z
412 (S‘eole)

Pri pomere kyslika a kremika 1 : 3 sivisia jednotlivé tetra-
edry s jednym kyslikom. Vznikaja tak metasilikity, u ktorych
teoreticky je retaz mekomeéna, prakticky je amién obmedzeny aZ
krystalovymi plochami. V tejto skupine je vSak mapr. znimy meta--
silikat draselny, ktory sa vyskytuje v sklovitej forme (obr. 2).
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(sig obr, 2.

Fnsseonin SIS M mcwivmero

Limitny pomer medzi kremikom a kyslikom je 1 : 2. Je to
pomer, v ktorom sa obidve komponenty vyskytuju v kysliéniku
‘kremiéitom. V tomto pripade st kaZdému elementirnemu tetra-
edru (Si04) spoloéné 2 kysliky, &ize jednotlivé tetraedry maji vidy
spoloéni hranu. K tomu treba podotknif, o sa vztahuje i ma
uvahu predchddzajicu, %e v retazci svieraju spojnice stredov ato-
mov kremika konS$tantny uhol, ktorého velkost je asi 112°. Samot-
ny kysliénik kremiédity, nech je hocijakej alotropickej modifikicie,
kremedi, tridymit alebo kristobalit, nemoZno povaZovat teda za
slaéeninu so Struktirmym vzorcom O = Si = O, ale za anhydrid
nejakej polykremidéitej kyseliny, ktord je dand vzorcom

g A o y A : .
/ Si \O> Sl\ . ipretoze ako taky sa i chemicky chova.

Vizba > Si = § viplyvom mensej sily, ktorou su vonkajsie
elektrony viazané k atomu kremika, prechddza prakticky do rydzo

£
polarnej Struktury >Si— O~ . Izolovane tento qtvar mnie je
schopny existencie a na vyrovnanie nabojov, t. j. na zaplnenie ne-
prirodzenej elektrénovej medzery na kremiku, viaze sa s dalsim
elektronovym parom kyslika. Tak wznikaji vysokomolekularne
sla€eniny-polymeraty s prakticky nekoneénym refazcom.

Pretoze vsak soskupenie jednotlivych tetraedrov je pre kazdu
modifikdciu konStantné a symetrické, vyskytuje sa v konStantnych
forméch krystalickych, ktoré sa od seba lisia iba priestorovym
usporiadanim tetraedrov, pokial sa tyka vySSej alebo niZiej symet-
rie. To sa prejavuje 1 na Specifickej vihe jednotlivych modifikacii:
U kremenia 2,65, tridymit 2,28, kristobalit 2,34, taveny kremeii
2.18. U obyc¢ajného krystalického kremeiia je usporiadamie tetra-
edrov napr. skrutkovité, Tym sa vysvetluje aj vlastnost kremeia,
Ze olaca rovinu polarizovaného svetla, ak prechadza svetlo rovno-
beZne s vertikalnou kryStalovoun osou.

Pri zahriati akejkolvek modifikicie kysliénika kremigitého
na teplotu okolo 1710°C, t. j. bodu topenia, krystalovd mrieZka sa
uvolni. V tomto pripade sme oprdvneni predpokladat u tejto ta-
veniny polarnu Struktiru

O
%
_\Qle
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lebo pri teplote okolo 1800°C kremeii sa znatelne meni v paru.
Rychlejsim ochladenim taveniny sa jednotlivé tetraedre k sebe
nahodile zapoja, pri¢om zostiva zachovana vzdialenost a uhol
jednotlivych atomov kremika. Tym tito hmota nadobudne sklo-
vity vzhlad. Vznikne teda retazec, spleteny plodne i priestorove,
avsak usporiadanie jednotlivych tetraedrov je mesymetrické.
Pretoze viak jednotlivé atomy kremika maji poviéSinou rovnaku
vizbu >Si<8>Si< » ktord zo §trukturneho hladiska je vel'mi
Stabilna, lebo je emergeticky vyvaZena, nie je v Struktirnej sieti
prakticky mijaké napédtie. Preto tito hmota javi neobyéajni sta-
lost oproti tepelnym zmenim, o znamend, v Sirokom teplotnom
intervale neobyc¢ajne nizky koeficient roztazivosti, a to

0,55 X 10—

Vizba typu O/Sl \O/

Si N sa v Struktirnej chémii

oznaluje sa ‘tzv. vizbou mezodezmicki, ktora je charakterizovana
tym, Ze majsilnejSia vizba medzi katiénom a aniénom wvzmnikne
vtedy, ak sa rovna tato presne jednej polovine elektrostatickych
valenénych jednotiek aniénu. Ako anién tu figuruje dvojmocny
kyslik a kation je atom Stvorvizného kremika.

Kysliénik kremiéity, alebo lep3ie povedané anhydrid mejakej
polykremiéitej kyseliny, reaguje za vyssich teplét, t. j. nad 500°C,
adi¢ne ako ktorykolvek iny anhydrid s kysliénikom zasadotvormym.
Hmoty takto vzniklé nazyvame sklom. U obyéajnych skiel ide hlav-
ne o alkalické kyslicniky a o kysliéniky prvkov Zieravych zemin.
Pritom v pripade oxydu alkalickych kovov nastiva preruSenie
Casti kyslikovych viizieb medzi kremikom a ich nahradzowvamie
vazbami i6novymi. V pripade, ze ide mapr. o molarmy pomer
Na20 : Si02 = 2 : 1, prestanii existovat vSetky mezodezmické
vizby, jednotlivé tetraedry sa uvolnia, vznikne krystalicka latka,
vodné sklo, ¢iZe ortokremiécitan sodnyv.

Podobne sa chovaja i kysliénik vdpenaty, barnaty, horeénaty
a pod., aviak s tym rozdielom, Ze i6ny dvojmocné nemusia cel-
kom prerusit kyslikové vizby, ale mdzu vstipif ako most medzi
dva kysliky. Prirodzene, povodna mezodezmicka vizba sa v tom
mieste zrudi a nahradi sa vizhou idénovou. Rezultujiice spojemie
poruduje rovnovahu vo vizbach medzi jednotlivymi atomami kre-
mika a pravdepodobne spdsobuje deformaciu, t. j. vdésiu pohyb-
livost medzi jednotlivymi atomami kremika. Tymto ¢iastolnym
uvolnenim jednotlivych aniénov (Si04) moZno vysvetlit aj niZsi
bed tavemnia vzniklej hmoty a zavislosf viskozitv teito tavemimy
na teplote (obr. 3).
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5. 00 S M

Pre skla st charakteristické tri teplotné pasma:

1. Teplotné paemo fiza liquidus pri teplotich nad 1000°C.

2. Teplotné pasmo faza viskézna do transformaéného bodu.

3. Teplotné pismo solidus.

V stave liquidus méZeme predpokladat zo Struktirnej stranky
volné aniény (5i04 a volne sa pohybujice katiény. V tomto stave
sklo je elektricky do istej miery vodivé a v tomto stave méZe na-
stat odsklenenie, t. j. vykryStalovanie urcitych miZsich silikatov.

V stave viskéznom nastiva asociacia aniénov (SiO4)—* a tvori
sa vlastna Struktdra. V tomto stave je sklo meobyCajne tvarlivé
a nesky!a nebezpecCenstvo odsklenenia sa. Zato tu hrozi nebezpe-
cemstvo vzniku napitia v skle vznikom tzv. nehomogennych vazieb.
Sklo rychle schladené nema dost ¢asu pre velki viskozitu utvorit
energeticky vyviZené vizby, tym nastdva ich deformacia, ktora sa
prejavuje zmenami fyzikalnych vlastnosti skla. Také sklo,, majice
napitie, je anizotropnym, meni sa index lomu, dilataény koefi-
cient, stiipa Specifické teplo a Specificka vaha a pod., ¢im sa lisi
od toho istého skla dobre vychladeného. Tento stav je teda roz-
hodujicim pre vlastné utvirnenie Struktiry skla. V tomto stave
mozno zo skla vytvarat vlikna tenSie nez vliakno hodvéabu, vy-
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tvarat plochy tabulového skla alebo daf sklu akykolvek, i ten
majbizarnejsi tvar.

V stave solidus pre svoju neobyéajni viskozitu prakticky nie
je mozné Strukturne usporiadanie ovplyvnif a preto tu sa mozu
prejavit rozne deformacéné defekty v §truktire rézmymi zmenami
fyzikalnych vlastnosti. Tieto tri teplotné pdsma mozZno sledovat
zo zavislosti Specifického tepla na teplote. V stave ligiudus 3pe-
cifické teplo v zavislosti ma teplote stipa len zvolna. V stave
viskéznem sa‘*prejavuje u 3pecifického ‘tepla najviésie stipanie,
éo dokazuje, ze v tejto teplotnej oblasti sa odohravaji asociaéné,
resp. disociatné pochody, ktoré tzko sivisia so Struktirnou vy-
stavbou himoty .skla. V stave solidus stapa sice Specifické teplo
tiez dosl znacne, ale pritom prakticky linedrne.

Délezity poznatok z praxe, ktory tato dedukciu potvrdzuje,
je tento: komponenty v sklarskom kmeni pri taveni musia byt
dokonale premieSané, aby vznikla litka homogenna, &iZe aby
pravdepodebnost vyskytu vidzby ionovej v kaZdom mieste hmoty
skla bola priblizne rovnaki. Ak nic je tito podmienka splnena,
potom kmerfi sa nerovnomerune pretavi. V miestach, kde st nahro-
madené i6nové vizby, méZu vzniknif priamo krystalické silikaty,
pripadne méZze vykryStalizovat kremefni vo forme tridymitu, resp.
kristobalitu. Tento zjav oznadujeme ako odsklenie skla. Od-
sklenenie je podporované udrZovanim skloviny dlh3iu dobu v te-
kutom stave. To modzeme vysvetlit tym, Ze idny v tekutom stave
skloviny st znaléne pohyblivé, rozloZia sa v uréitych miestach za-
kladného refazca kysli¢nika kremiéitého tak, Ze v tychto miestach
prerusia uplne kyslikové vizby medzi tetraedrami. Tym moézu
vzniknat nizdie silikaty aZ ortosilikaty, ktoré z taveniny vykrysta-
lizuji. V miestach, v ktorych je menej katiénov, méZe sa za tychto
okolnosti vykrystalizovat maopak SiO2 vo forme tridymitu, resp.
kristabolitu. K tomu je treba ‘pripomenut, Ze i ¢isto kremenmé
sklo, t. j. taveny kremeii, sa odskleni pri dlhodobom zohrievani
ra teplolu nad 1000°C a vytvoria sa v flom krystalky tridymitu,
prip. kristobalitu.

Obycajné skla sa silikaty, ktoryeh stechiometrické sloZemie
sa blizi k tomuto vzorcu: Na20.Ca0 .6 SiO2 Alkalické oxydy
posobia v skle iba ako tavidla. Skli, ktoré obsahuju iba kremiéity
a alkalické oxydy, su vo vode a v kyselinich rozpustné, s mikké.
majﬁ nepatrnit pevnost v tahu a tlaku a v tekutom stave si vodi-
éom elektriny, hoct Oihsahu]u aj iné komponenty. To znova doka-
zuje ich pritommost v iénovom stave. Ak obsahuju skla vedla
alkalii kysliénik vapenaty, zmenia sa vlastnosti skla velmi pod-
statne. Sklo sa stiva vo vode a v kyselinich (okrem kyselmv flu-
orovodikovej) prakticky merozpustné, podstatne sa zvysi pevnost
v tahu a tlaku, to znameni, %e dostaneme hmotu, ktori vSeobecne
mazyvame sklom v pravom slova smysle. Z toho je zrejmé, Ze po-
vodny, alkaliami silne naruSeny retazec SiO2 sa mpritomnostou
dvojmocnych katiénov upeviuje.
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To isté plati aj pre koeficient dizkovej, pripadne objemovej roz-
tazlivosti, ktory ma u skiel rozhodujuci vyznam. Niektori autori
uréili empirické faktory pre jednotlivé sklotvorné kompomenty,
z ktorych sa na ziklade znameho sloZenia skla da aspon priblizne
vypocitat koeficient roztazlivosti toho skla tym, Ze percentovy
obsah jednotlivych oxydov nisobime tymito faktormi a takto ziska-
né hodnoty spoéitame. Chyba vysledku takto dosiahnutého sa po-
hybuje v medziach asi = 6%, pretoze ide vlastne o hodnoty sta-
tisticky zistené. Tak Englisch a Turner ziskali tieto hodnoty fak-
torov pre ohjemovi dilaticiu:

Nagl — o — e — . TYE 107
K0 — — — — — — — — 117 N
Cal) — = e e e e = e 00 "
Bl = = e = o e = Y ,
PO — — — — — — — — 318 "
B — — o e e e e e B ,
Blath e o o o — e o — 1HE "
ALO; — — — — — —— — 042 i
Gills —— e e s e e e (15 "
B0y — — — — — — — ——198

do obsahu 12% wvo skle

Z tejto tabulky jasne vidime, ako alkalické kysliéniky silno
ovplyvituji dilataény koeficient. Celkove da sa sa z tejto tabulky
odvodit, Ze tieto parcidlne dilataéné koeficienty jednotlivych
komponent skla s zivislé na tzv. atomovom objeme jednotlivych
prvkov, ktory, ako je zname, je periodickou funkciou atomovych
vith. Alkalické kovy lezia v maximach, maji najvadsi atomovy
objem, zatial ¢o atomy, ktoré nepatrne pdsobia ma dilataény koe-
ficient v minimach tejto krivky.

Z Turnerovej tabulky je zrejmy vyznam kysliénika hlinitého
na akost skla, a to nielen so stranky snizenia koeficientu roztazi-
vosti. Kysliénik hlinity dava sklu vynikajice fyzikalne a chemické
vlasinosti. Tak zvySuje tvrdost, pevnost v tahu a tlaku a zvy3uje
odolnost skla voéi vode. Vysvetlenie k tomuto podava geometrické
a Struktirne bidanie, ktorym sa dospelo ku kom3tatovaniu, Ze hli-
nik méa celkom iny vztah ku kysliéniku kremicitému ako vietky
ostatné kovy.

Kysliénik hlinity je s kysliénikom kremiéitym spojeny zvlast
silnou vidzbou, ¢o je dokazané na produktoch premien alumino-
silikatov v prirode. Rozpadom a premenou Zivcov vznikajia hydraty
hlinito-kremi¢ité, kaolinit a iné ilovité nerasty. Tento zjav sa vy-
svetluje tym, Ze hlinik vytvara pomerne Pahko komplexny amién
[Al10¢], ktorého Stabilita je podmienena pritomnostou mejakého
kationu k vyrovnaniu naboja, pretoZe hlinik je trojmocny. Anién
(A104)—° ma obdobni konfiguraciu ako anién (Si0«+)—* a tvori s nim
mapr. v ziveoch priamo zakladni Struktirnu kostru. Zivce maja
obdobni konfiguriciu ako krystalovany kremen. Lisia sa od neho
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iba tym, Ze kazdy Stvrty tetraeder v kremeni je u Zivea nahradeny
komplexnym amiénom (AlOs) 3, kiory ma vyrovnanie naboja, a
teda na udrzanie Stability, prijima zasadité kationy. Napr. u orto-
klasu je to draslik. V tejto konfiguracii vytvara, podobne ako
kysliénilk kremiéity, mezodezmické vizby. Tym sa v sklach, obsa-
hujucich, kysliénik hlinity, podstatne zvySuje pocet tychto vizieb,
a nastava zlepienie vlastnosti skla. Preto moézeme kysliénik hlinity
povazoval priamo za litku sklotvornid. Pritom vSak treba podo-
tknat, ze pouZitie kysliénika hlinitého v skle je do istej miery ob-
medzené, lebo pri obsahu vid¢Som ake 7% su sklg velmi tazko
tavitel'né.

Ako daliie sklotvorné komponenty sa v niektorych druhoch
$pecialnych skiel, hlavne skiel na vyrobu chemického macinia,
injekénych ampuliek, teplomerovych kapilir a pod., pouziva kys-
liénik bority. Ak si vSimneme blizsie chémie béru, vidime, Ze po-
dcbne ako u kyslikatych sliéenin kreinika, tak i u boritanov sa
prejavuje meobycajna pestrost v ivorbe komplexnych -aniémov.
Vedl'a metaboritanu (BO2)~" pozname ortoboritany (BO3)—>, aniény
(B20s)—4, (B407)~2 a pod. V tejto schopnosti tvorby komplexnych
aniénov kyslicnika boritého vidime analégiu so silikatmi. Ak si
blizSie viimneme Strukturu tychto latok, mézeme konstatovat, Ze
kysliénik bority a jeho komplexné aniény maji podobni mezo-
dezmicka Strukturu ako kysliénik kremiéity a jeho derivaty, s tym
rozdiefom, Ze bér je trojvizny a usporiadanie zikladného aniénu
(BO3) je rovinné. Samotny kysli¢nik bority a viéSina boeritanov
tuhni z tavenin v sklovitej forme.

Z hladiska technologické¢ho pozndme velmi dobre, aké cenné
vlastnosti ddva sklu pritomnost kysliénika boritého. Predovsektym
sniZuje leplotu tavenia skiel a preto borité skla mepotrebuja taky
velky obsah kysliénikov alkalickych kovov, aby boly spracova-
telné. Nepriamo sa tym snizuje koeficient roztaZivosti skiel a ich
vyluéovatelnost. Pritomnost kysliénika boritého snizuje vsak koe-
ficient roztaZivosti priamo. Preto sa vyskytuje v Englisch-Turne-
rovej tabulke parcialnych dilataénych koeficientov u kysliénika
boritého znamienkom minus.

Zo struktirneho hladiska je zrejmé, Ze kyslicnik bority v
sklach sa zaéleiiuje priamo do Strukturnej siete kysliénika kre-
micitého a tym pribidaju v sklich energeticky 3tabilné mezodez-
mické vizby kyslikové. Tento zjav ma za nasledok relativne sni-
Zenie i6novych viizieb a teda sniZenie dilataéného koeficienta. Toto
priaznivé posobenie kysliénika boritého v skle je do istej miery
obmedzené. Pri vyssom obsahu kysli¢cnika boritého vo skle, t. j.
rad 20%, nastava jeho odlidenie zo Struktiurneho refazca kysli¢-
nika kremiéitého a vytvori sa heterogenna sistava s dvoma fazami,
z ktorych jedna fiza je prakticky &isty kysliénik kremiéity a druha
faza kysliénik borily s ostatnymi komponentami.

Tento zjav sa teraz vyuZiva technologicky pri vyrobe ana-
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lytického Ziarovzdorného skla znaéky Vykor. Zikladné sloZenie
skloviny je asi 757 kysliénika kremicitého, 20% kysliénika bori-
tého a 5% kysliénikov alkalickych. Pracuje sa asi tak, Ze sklovina
tohto sloZeria po ochladeni zhotovemého predmetu sa rozdeli ma
dve vrstvy: na vrstvu, obsahujicu asi 90% kysliénika kremiéitého,
4% kysliénika boritého a 1% alkalickych kysliénikov, a na vrstvu
azda nejakého silikoboritanu. Téato vrstva sa posobenim 3n kyse-
“liny sol'nej za tepla rozpusti a predmet, ktory je po tejto operacii
pérovity, sa zahreje na vysokua teplotu asi 1000 az 1100°C. Tym
sa klo zaceli za sii¢asného zmenSenia objemu. Takto vzniknuty
tovar sa svojimi vlastnoslami bliZi vlastnostiam taveného kremena.

Ako z tohoto struéného prehladu dneSného stavu badania na
poli rieSenia Strukturilnej otdizky skla vidiet, je sklarsky vyskum
pomerne mlady a poskytuje eSte vdiaéné pole nielen pre teoretika,
ale, ako sa na priklade skla Vykor ukizalo, aj pre technologa.
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Pohlad do dejin sklarstva na Slovensku.

Z prilezitosti usporiadania ,,Sklarskeho velcra”™ Krajinskou
skupinou Cs. keramickej a sklirskej spolo¢nosti- v Bratislave diia
21. marca 1949 tivedny prejav za podnikové riaditel'stvo mérod-
ného podniku ,.Slovenské sklirne” povedal nam. podnikovy ria-
ditel Zolo Seb o. Po pozdraveni vietkych pritomnnych s uznanim
konstatoval, Zec za zdarilé usporiadamnie velera meoZno dakovat
nasej agilnej Krajinskej skupine Cs. keramickej a sklarskej spoloc-
nosti, ktord ako usporiadatelka v rdmci svojej plodnej spolkovej
¢innosti s naleZitou starostlivosiou pripravila odborne pouénid
népli ..Sklarskeho veéera”, a potom pokradoval:

..Popri Krajinskej skupine naSa osobitna vdaka patri prednos-
tovi dstavu chemickej technologie litok anorganickych Slovemskej
vysokej Skoly technickej, p. prof. Ing. Dr. M. Gregorovi, ktory
svejim mimoriadne kladnym.a budovatel'skym postojom k potre-
bim slovenského sklirstva dal maSej technike dobry zaklad na
vedecké odborné skolenie prvych posluchadéov techniky, budicich
to chemickych inZinierov, ktori v budiicnosti bezpochyby prevezmu
do svojich rik osud tolhto priemyselného sektora. Mozeme len
uistit p. prof. Gregora, resp. nadu techniku, a nas nadejny poslu-
chaésky dorast. ktory sa osobitne venuje sklarskemu edboru, Ze mas
nérodny podnik tak ako doteraz, i v budicnosti bude si pokladat
za svoju dejinnd povinnost, vaSe smahy v tomto smere moralne
aj hmotne ¢o moZno najviac podporit, aby sa dohonilo v dnesnom
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