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Poznatky o mineralogickej Struktare
slinute palenych magnezitov®)

JOZEF STARON

Technologia sprazovania magnezitu a vyroby magnezitovych
tehal prekonala svoj vyvoj, ktory hol izko spjaty s vyskumnymi pra-
cami, vykonanymi na poli $tiddia o mineralogickom slozeni slinute
palenych magnezitov a magnezitovych tehal. Bude teda na i ste,
ked podla udajov vo svetovej literatire a podla prac vykonanych
v laboratoriach Slovenskych magnezitovych zivedov shrnie a
zhodnotim vSetky poznatky ziskané v oblasti teéric o mineralogic-
kom sloZzeni palenych magnezitov. Uplatnenim tychto poznatkow
v technologii magnezitu budem sa zaoberat inokedy.

Chemické sloZenie palemého magnezitu komerénej akosti po-
hybuje sa v tychio hraniciach:

Si02 — — — — — — - — do 4%
FeeO — — — — — — — — — — 4-13%
ALO; — — — — — — — — — —05—2%
Call == o= = s =— s2x = @ == = do 5%
MeO  — — s e e e e — Ed 075

*) Prednesené 24, januara 1949 na d&leskej scdhddzke Krajinskej skupiny
Ceskoslovenskej keramickej a sklarskej spoloc¢nosti v Bratislave.
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Chemicka analyza hovori o zdzaditom charakteri palenéhio
mazneziiu a naznacuje, ze s keramického hladiska sa ma tento
systém nemdzno divat ako na systém monérny, ale Ze treba brat
zretel ma ostalné tu pritomné komponenty a ma ich vzajomuny
mozZstvovy vztah. Je teda zrejmé, Ze samotna analyza nepostaéuje
na utvorenie presného obrazu o dalSej pouZitelnosti, spracovatel-
nosli a vobec o vlastnostiach paleného magnezitu, ale Ze ju treba
doplnit urécnim pritomnych sliéenin medzi komponentmi, a te
tak kvalitativne, ako aj kvantitativne.

Opisem najprv v kratkosti vlastnosti podstatnej slozky pale-
nych magnezitov, ktora urcuje vysoku Ziarovzdornost a pre svoj
bazicky charakter aj odolnost oproti bazickym struskim v wmetal-
urgickych peciach pri vysokyeh teplotach.

Prva vlastnost je dana stavbou kry3talovej mriezky MgO,
vnitromolekularnymi silami a druha polohou kovu horéika v pe-
riodickom systéme prvkov. _

S hladiska Struktirnej krysStalografie je mriezka kysliénika ho-
re¢natého — periklasu — typove shodna s mriezkou NaCl. Je ku-
bicka, plosne centrovana. Mriezkova konstanta ma hodnotu 4,2 A. -

Specificka vaha, vypoéitana z mriezkovej konstanty podfa
vzorca:

4 M

S BN
kde M zna¢i molekulova vihu,
d mriezkovii konstantu v A,
N Avogardovo ¢&islo &islo 6,03.10%
ma hodnotu 3,39, ktord je shodni so skutoéne stanovitelnou hod-
notou Specifickej vahy.

Pri tejto prileZitosti treba spomeniit divnej3i nazor, ze MzC
jestvuje vo viacerych modifikaciach s odliSnou kryitalovou mriez-
kou. Tenlo nazor vznikol na zdklade réznych pozorovani pri vy-
robe kausticky paleného magnezitu a Sorelovho cementu. Pri
réznom stupni pilenia magnezitu a pri réoznych prevadzkovych po-
mercch, totiZ pri réznom parcidlnom tlaku CO2, réznej rychlosti
chladenia vypaleného produktu, atd., di sa ziskaf kausticky pa-
leny magnezit velmni rozdielneho stupnia aktivity MgO. _

Stanovenia #pccifickej vihy MgO pri fubovolnych teplotich
pélenia uhliéitanu horeénatélhio ukazuji jednoznaéne hodnotun,
ktori sme uz uviedli, a su taktiez dokazem, Ze MgO jestvuje iba
v jedinej krystalickej forme.

Rozdielna aktivita kausticky palenélio magnezitu, — pri vy-
robe Sorelovho cementu je pochod tvrdnutia dany (podobne ako
u portlandského cementu) tvorbou vizby koloidného charakteru,
v nasom pripade hydroxydu horeénatého, — vysvetluje sa roznym
stuptiom disperzity MgO, pofazne priamo rdoznou velkostou kry-
stalov MgO.



Pre zaujimavosl spomeniem, ze v Mellonovom institite v
Pittsburgu bol pripraveny krystal Periklasu s velkostfou 5 ¢cm a 3pe-
cifickou vahou 3,59.

Ked prejdeme na pojem slinute ,,mftvo” paleny magnezit,
mozZeme ho opisal ako produkt vznikly palenim surového magne-
zitu do takych teplét a sicinnostou takych katalyzujicich latok.
ktoré sposobuji vzrast a zviclenie krystalov MgO do takej miery.
Ze ich reakéna plocha sa zmensila a reaktivita MgO oproti vode,
hydrataénym a inym chemickym vplyvom bola oproti kausticky
péalenému magnezitu ,.umftvena.

Latky, ktoré katalyzuji, resp. umoZiiuju rekrystalyzaciu peri-
klasu, zvacSenie jeho kryStalov, boly uZ davnejiie predmetom 5i1-
dii uverejnenych vo svetovych Iliteratiirach a prevadzanyzh aj
u SMZ. :

Ked uvizime, ze prevazna cast kyslicnika horeénatého je pri-
tomna v palenom magnezite vo forme periklasn, vidime, Ze pri
posudzovani vlastnosti paleného magnezitu musime uvazovat o sy-
stéme piatich komponent. Stidii, prevedené na tomto poli, maly
za ulohu stanovit mineralogické sloZenie:

1. na podklgde chemicko-analytickom

2. na podklade réznej magnetickej permeability magnezitoy

5 rozdielnym pomerom jednotlivych komponent

3. mikroskopicky

4. rontgenologicky, metédou podla Debye-Scherrera.

Prvii metodu prepracoval Konopicky a Kassel v B, der K. A.
r. 1936. V tom ¢ase uz bolo znime, Ze slinute paleny magnezit, po.
chadzajici zo suroviny zo siredoeuropskych naélezisk, kde méze-
me hovorif o breuneritickyech magnezitoch, pozostavajacich z izo-
morfnych smesi ulili¢itanov horéika a Zeleza, obsahuje, ¢o sa tyka
mnozstva, najhojnejsiu sacast po MgO kysliénik Zelezity vo forme
slifeniny spinelového. typu, a to MgO . Fe203, magnoferrit.

Bolo tiez zname, %e pri pileni magnezitu do stavu slinutia
vznikaji silikatové .,skla”, ktoré vobec umoziuja slinutie pri te-
plotach 1500—1700°C, a Ze hraji podstatna tilohu pri upotrebi-
telnosti technického produktu. Systematicky vyskum, prevedeny
Komopickym a Kasselom, bol zaloZeny na podklade rozdielnej roz-
pustnosti réznych chemickych individui v chemickych ¢inidlach.

Spomenuti autori pripravili smesi v stupniciach tychto oxydov:
MgO. + Fe203
MgO + SiO:

MgO - Fe203 + SiO:

Mg0O -+ CaO

MgO + Fe:0s + C30

MgO -+ CaO - SiO:

MgO -+ Fe203 -+ CaO +S5i0:2

za uéelom zistenia

@ O k0 b

236



chovanie sa kysli¢nika Zelezitého oproti MgO
vplyvu kysliénika kremiéitého

vplyvu CaO

vzdjomného ovplyviiovania CaO + SiO2

ol ko

Smesi boly vyformované, nickolkokrat prezihané pri 1500°C
a vypalené telieska podrobené dalSiemu skimaniu.

Na zistenie uéinku réznych ¢inidiel na predpokladané sluce-
piny sa tieto slideniny synteticky pripravily. I8lo o:

MgO . Fe20s

Ca0 . .Fe20s
2Ca0 . Fe203

MgO . SiO:

2MgO . SiO2

Ca0 . MgO . 2Si02
2Ca0 . SiO:

Z obsiahleho radu pokusov zistili autori, Ze

1. periklas je rozpustny v 10%-nom roztoku NHsNOs

2. kremiéitany véapenaté, a to hlavne ortokremiéitan, sa va-
renim v 10% dusi¢nane amdénnom rozklada, pri¢om kyselina kre-
mititd prechidza koloidne do roztoku.

3. magnéziumferrit a kremiéitany horeénaté nie si rozpust-
né v roztoku dusi¢cnanu amonneho.

Naproti tomu je rozpustny v koncentrovanom roztoku na-
triwmtartritu za varu ten kysliénik zelezity. ktory je viazany ma ky-
slicnik vapenaly formou kalciumferritu. Kysliénik Zelezity, ktory
je viazany inou formou, teda ako magneziumferrit, alebo ako kre-
micitan, tieZ vo forme volnej, sa v zmienenych reagenciich neroz-
pusta.

Pokusy prevedené tymito metédami ukézaly, Ze v prvych
troch skupinich, a to v skupinich MgO — Fe203, MgO — SiO-
MgO — Fe203 — Si0O2, prechadza varenim v dusiénane aménnom
do roztoku len volna magnézia, kym kysliénik Zelezity a kremiéity
ostavaji vo zvysku Cast MgO, ktora ostava vo zvysku, je imerna
obsahu kysliénika Zelezitého a kremiéitého vo smesi. (Diag. 1.) Zna-

”90 - ey 0s- SiO,

Hgo

M,

NF

Si
© Fea03

Diagram I
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zornenim najdenych hodnét v ternernom systéme MgO-Si0.-Fe203
zistime, Ze lezia ma spojovacej Ciare odpovedajicej linii od orto-
kremiéitanu horeénatého k magneziumferitu. Opisanou extrakénou
analyzon bola existencia zmienenych dvoch slaéenin v slinute pa-
lenyeh magnezitoch neobshhujicich vapno dokidzana. Oversnie
techo dékazu sa vykonalo aj mikroskopicky na tenkych vybrusoch.
- Pomery v skupindch obsahujicich vipno si ovela kompliko-
vanejsie. V rade MgO — Fe203 — Ca0 a v rade MgO — Fe2(0s --
Ca0 — Si02 prejde do roztoku varenim v NH4NO: vedla volného
MgO aj ast SiO2 a skoro celé CaO. Zvy3ok odpoveda podla ivrde-
nia autorov smesi forsteritu a magnoferitu. Pri nepatrnom, alcho
ziadnom obsahu SiO2 a pri znaénom obsahu CaO obsah Fe20s vo
zvysku po vareni v natriumtartrate klesa so stiipajicim CaO a teda
stupa obsah kalciumferitov, potaZne ich slicenin s kysli¢nikem
hore¢natym, zatial ¢o rozpusiné SiO2 odpoveda obsahu CaS.

Stupajicim obsahom SiO: klesd obsah kalciumferitov a pri
pomere kysliénika vapenatého ku kremiéitému okolo 1. kalcium-
ferrity nie st uz dokazatelné. V poslednom pripade, teda pri nad-
bytku Si0.. tvrdia autori. je SiO2 viazany ma MgO formou monti-
celitu @ nie forsteritu.

Koneéna dedukeia opisanych poznatkov vniaia teda svetlo do
systémov neobsahujicich vapno, zatial ¢o u poslednych dokazuje
koexistencicu kalciumferritu s CzS.

Bude spravme, ked do tohto rameca zasadime vysledky prace
a pozorovani Ing. Smutného, ktory étudoval zavislost slozenia pi-
‘lenych magnezitov ma ich magnetickej permeamilite, a to hlavne s
zamierenim na meniaci sa obsah a vzdjomny pomer Ca Oa SiO:2 pri
kon3tantnom obsaha [e20s a meskoriie vplyvu AlOs. Prislu*né
merania hodndt magneiickych permeabilit sa vykonaly ma tustave
profesora Quadrata v Prahe.

Vysledky prevedenej price st v kratkosti tieto:

Paleny magnezit s nizkym obsahom CaO a vysokym cbsaliom
Si0z je silne feromagneticky. Prisada vapna neovplyviiuje mague-
ticki pereambilitu do uréitej hranice, ktorou je molarny pomer
Ca : Si02 = 2. Nad tdto hranicu obsahu vapna d'alsimi postupnymi
prisadami CaO perneabilita stale klesa, aZ sa moZe uplne stratit.

Prisada SiO2 k pévodnému péalenému magnezitu jeho feromag-
netiénost nezmensuje.

Podl'a poslednych skisok moZe byt permeabilita snizena pri-
gadou Al203, a to tiez vo velmi znaénej miere. -

Posledné vyskumy na poli nduky o rovnovaZnych stavoch v
heterogennych systémoch, a to v systéme MgO — Fe203 — CaO —-
Si02 — Al20s dokézaly zavislost pomeru CaO : SiO2 v palenom
magnezite ma obsahu magnéziumferitu, ktory je nositelom feromag-
netickych vlastnosti magnezitovych tehal.
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Fe20s, nez je u MgO, a to i v tom pripade, ked Fe.0s je viazany
na MgO.

Ulohu Al203 pri pozorovaniach magnetickej permeability, a
to klesanie permeability so stipajiucim obsahom Al20s u teliesok
s nizkym obsahom CaO, vysvetfuje Ing. Smutny tvoremim smes-
nych krystalov spinelu MgO . .Al20: s magnoferritom.

Velky prinos k poznaniu mineralogického sloZenia palenych
magnerzitov znamenaju rozsiahle vyskumné prace prevedené na poli
vyskumu slozenia cementového slinku. Poznatky uplatnené na pa-
lené maganezity vzfahuji sa samozrejme na tie druhy palenych mag-
nezitov, kde pomer CaO : Si0, vyjadreny moldrne je vacsi nei
dva, tak, ako je tomu pri cementovom slinku. Platnym ostiva po-
znatok, Ze v systéme s piatimi komponentmi, a to MgO — CaO —-
Fe20: — Si02 — Al203, nejestvujia viiésie nez ternérne sluéeniny
a Ze prevazni Cast tu zastupenych sliéenin je typu binermého.

I. Systém Ca0.Mg0.SiO2 je zjednoduSene zndzorneny v dia-
grame 11:

Co0~Hg0 -Si0, Ca0 - Mg0 - Fe, O

.§io, g0

Ca0 CF fe204
Diagram Il Diagram TIL
Diagram II. hovori:

1. CaO ma snahu utvorit s SiO2 a MgO ortosilikat, a to
2Ca0.5i02, 3Ca0.Mg0.28i0; alebo Ca0.Mg0.Si02 Ak je viak do-
statok vapma, tvori sa jedine dicalciumsilikat, pofazne mézZe sa
tvorit az trikalciumsilikat, zatial €¢o MgO ostava volné ako periklas

Konjugaéné linie medzi jednotlivymi sliceninami naznaduji
koexistentnost sisednych ortosilikiatov a prisluiny trojuholnik vy-
hraniéuje koexistentnosti troch komponent.

I1. Systém CaO — MgO — ALO; pre palené magnezity na-
chadza len ¢iastoéne svoje uplatnenie, a to len jeho binirna sla-
¢enina spinell Mg0.Al20; v oblastiach pri pomere Ca0:S102<2

I11. Systém CaO — MgO — Fe03 (Diagram 111).

u ktorého konjugaéné linie znamenaji koexistenéné oblasti jednot-
livyeh slicenin. Z diagramu je jasna koexistenéna linia CoF MK a
nevidief cxistencie ternarnych slicenin kalciumferritov s MgO, ako

'
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predpokladali Konopicky a Kassel. Rovnako nie je v danom systé-
me schopny existencie CF.

Patri sa poznamenat, Ze ani C2F nie je pritomny v Cistej a vol-
nej forme v palenom magnezite, leZz formou smesnych krystalev
s brownmilleritom. Koneéna fiza viak je dani naznaéenou zavislos.
tou a reakénou rovnovahou podla reakcie
4Ca0.Fe203.A1,05-+Mg0O. .Fe:0: >2(2Ca0.Fe203) —+Mg0.AlLOs.

IV. Systém CaO — ALOs — Fe,0s je zaujimavy do tej miery,
ze registruje sliéeninu C4AF. Brownmillerit vznika substitiiciou
pol mola kysliénika Zelezitého v CoI' kyslicnikom hlinitym. Dia-
gram IV.

Ca0 - AO5 Fe, 0
4104

cA

CiAF

Ca0 CoF Fes0s
Diagram IV.

Opisal som v kratkosti systémy a sliéeniny, ktorych existencia
bola dokdzani v palenych magnezitoch a magnezitovych tehlach.
Stidiom mineralogického sloZenia magnezitovych tehal, ktoré pred-
stavuji homogennejsi dtvar nez zmit)'f paleny magnezit, zaoberali
sa Rigby. Richardson a Ball. K svojim priacam pouzili metédu romt-
genosl\opxcku podla Debye-Scherrera a dokazali existenciu slice-
nin, ktoré som spemenul.

Pre svoje stadia volili tito cestu:

Sostrojili 94 smesi, pozostivajucich z ¢asti, alebo vSetkych pia-
tich vkomponent pritomnych v magnezitovych tehlich. Je samo—
zre]me Ze eliminovali tie pomery komponent, odpovedajacich sla-
¢eninam, ktoré nie st schopné existenci v magnezitovych tehlach
— teda za pntomnostl MgO.

Prvych 18 smesi npozostavalo z 3 oxydov, d'alSich 48 smesi zo
4 a ostatnych 28 smesi zo vietkych 5 oxydov, priCom v kazdej sku-
pine &inil podiel MgO 50%. Zamie¥ané smesy boly vyformované
a vypdlené v oxydaénej atmosfére pri 1200—1400°C. Debye-Scher-
rerove snimky boly vyhodnocované srovnivanim so snimkami é&is-
tych ppreparitov.

Na zéklade ziskanych poznatkov sostavili autori quasi recept
na vypoéet mineralogického sloZenia magnezitovych tehal z analy-
tickych dat, ziskanych chemickym rozborom.
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Tito schému si v kratkosti dovolim znazornit:

Zakladom vypoétu mineralogického sloZenia je molarny pomer
Ca0:5i02. Osobitni skupinu zahriiuji magnezitové tehly s molar-
nym pomerom Ca0:Si02 pod a osobitni mad 2:1

Skupina moldarneho pomeru Ca0:SiO: pod 2.

Najreaktivnejsia komponenta v danom systéme je kysla kom-
ponenta SiO2 reagujica predovietkym s CaO. Krajny pripad na
strane najbohat3ej na CaO, ked je .molarny pomer rovny 2, je tvor-
ba C2S, ¢im si obidve komponenty vyéerpané. Pritomné Fez O: a
Al203 utvori s MgO 3pinely, a to prvy magneziumferrit a druby
vlastny $pinel -— MgO.Al20s.

Druhym extrémom je nizky pomer Ca0:5i02, kde celé CaO je
viazané ako monticelit Ca0.MgO0.Si02, priéom nadbytoéné SiO.
utvara forsterit — M,S. Ked je pomer CaO : SiO2 — pre
zjewdnodugenie budeme hovorit CS modul rovny jedna, cely
SiO2 a CaO je viazany ako monticellit; CS modul medzi 1—1,5 do-
kazuje smes momticelitu s 3Ca0.MgO. 28i02, CS modul rovny 1,5
dokazuje existenciu jedine merwinitu a medzi 1,5—2 smes dikal-
ciumsilikdtu a merwintu. U vietkych pripadov je pritomné Fe203 a
Al,O3 viazané formou RO.R203 kde RO = MgO.

Druhé skupina charakterizovana je CS modulom vacsim nez 2.
Zikomitost vyslovena v prvej Casti prednasky, Ze CaO ma snahu
tvorit ortosilikaty, nachadza tu svoje uplatnenie. V tejto skupine
moze byt CaO primérne pritomné jedine vo forme B-dikalcium-
silikdtu, ¢éim teda SiO2 z d'alsich dvah ako reakéného partnera vy-
liéime. Nadbytoéné komponenty, odhliadniic od MgO, sa tieto:
Ca0, Fe20s3, Al20s.

Tieto tri oxydy utvoria primarne kvantitativne brownmillerit,
o to v mnoZstve ekvivalentnom obsahu toho oxydu, ktory je v mi-
nime. Po utvoreni brownmileritu méZu nastat tieto pripady:

1. V minime je CaO
a k reakeii ostivaji Fe20: a Al203. Obidva oxydy utvoria s MgO
slaéeniny typu RO.R’.0s, teda magnoferit a spinel MgO.Al203

2. V minime je AlLO3
a nadbytoénymi stani sa CaO a Fe20s. Reakény produkt je tu za-
visly ma molirnom pomere Ca0O:Fe20is. Ak je tento pomer viidd
nez 2,celé Fe20s3 je viazané na CaO ako CoF, pricom dalii nadby
tok CaO prilnie k uZ utvorenému a pritomnému C2S a vyivara
podla svojho mmoZstva v nadbytku trikalciumsilikit. Ked ho je
menej. nez stechiometricky odpoveda mmoZstvu C2S, pripoji sa na
ekvivalentnd &ast obsahu C2S a vytvara CsS. V pripade, Ze nadby-
tok CaO je vidsi, nez odpoveda obhsahu C2S, ostiva tato ¢ast vapna
ako volné Ca0. Ak viak pomer CaO:Fe,O3 je men3i nez 2, utvara
sa ekvivalentne obsahu vépna dikalciumferrit a nadbytok ¥Fez03
reaguje s MgO za vzniku MgO.Fe20s.

3. Treti pripad, u magnezitu pomerne zriedkavy, je, Ze po
utvoreni brownmileritu ostand v nadbytku Ca0 a Al20s. Ked molar-
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ny poemer tychlo dvoch kyslicnikov je vys3i, nez 3:1 nastidva ten

pripad, ktory som uviedol u minulého pripadu, totiz vizba nadby-

toéného CaO mna C2S.a tvorba C:C, pripadne pri velkom nadbyiku

CaO ostiva loto vo volnej {forme. Vapno, odpovedajice trojiisobh-
nému moldrnemu mwmozstvu Al203, viaze sa na Al2O3 a tvori GA

Ked je pomer CaO : AlzOs niz3inez 3 : 1 a vrovny 5: 3 Lvori sa CsAs

a ked je medzi 3:1 a 5:3, smes C3A a CsAs. Podla pomeru Ca0:A1203
od 3:1 az do 1:1 tvoria sa teda kalciumaluminaty, a to ¢isté alebo

ich smesi, a to od strany bohatSej na vapno GsA, CsAs, CA. Na stra-
ne chudobnej na vipno, ked je pomer Ca0:Al20: niZ3i nez 1, tvori-
sa smes CA v mnozstve ekvivaletom obsahu CaO a Mg0.Al20s,
ktory sa tvori zo zbytku neodreagovaného Al20s.

Ako z kritkeio opisu vidief, vniesla 3tidia Rigbyho svetlo
- do chemizmu paleného magnezitu. Pripominam v3ak, Ze tato schéma
hovori o poradi tvorby jednotlivych slicenin, ale koneéné sivZe-
nie magnezitovych tehal je dané d'aliimi reakciami jednotlivych
reakcénych produkiov medzi scbou.

Ako som uz bol spomenul, reaguje CsAF. -~ MF podla reakcie
4Ca0.Fe203.A120: “MgO.Fe20: €22 (2Ca0.Fe203) -+ Mg0.ALOs.
Reakcia je zvratnd a konStanta vovnovahy je zavisld v svojej ¢isel-
nej hodnote od teploty a doby pélenia ziskavanyeh palenych pro-
duktov.

TaktieZ je zname, Ze C2F a C4AF tvori plynnla skélu pevnych
roztokov tak ako i MF a MA. Pri vypoclte sloZzenia paleného m=g-
nezitu teda treba uvazit i tu spomenuté okolnosti.

Pri doterajsich vahiach spominali sme skutoénost, ze Zzcelezo
moze byl v palenych produktoch, vystavenych mnohokrat velmi
silnym redukénym atmosféram, pritomné vo forme dvojmocného
kysliénika. NemoZno tieZ nespomenuf redukovateinosi CoF, kto-
ry po svojom rozklade na FeO a CaO sa znovu tvori z CaO a Fe20z
vzuiklého disproporcionovanim na Fe20s a Zelezo. Rovnovaha viak
moze byl poruSena pritomnym MgO, s ktorym diva FeO plyauld
Skalu pevnych roztokov. Zistili sme, Ze &isty magnoferit je ovela
lahsie redukovatelny nez CzF a dikalciumferrit sa stiva velmi
Tahko redukovatelny vtedy, ked je vo smesi s MgO.

Pre uplnost uvediem priklad mineralogického sloZenia jednej
magnezitovej tehly a jedného druhu 3pecidlnej magnezitovej tehly
uzivanej. v cementirskom priemysle na vystielku paliaceho pasma
cementarskych Sachtovych a rotaénych peci.

A) Muagnezitova tehla LOVINIT I. D.

Si02 CaO Fe:(0: AlOs MzO
chem. slozenic 0,98 % 2.30% 7.366¢ 0,89 88,37%
v moloch 0.0163 0,041 0,016 0.0087 2,19
pomer 1 2,52 2,82 0,533 134,2
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Periklas 86,4 %

C2S 2,86 %
CiATF 1.049
MF 8.77%
AM 0,937,

100,007

V konecnom stave sklada sa tehla z periklasu. dikalciumsili-

kata, pevného roztoku CsAF a CoIF a pevného roztoku magno-
ferritn so 3pinellom.

B} Tehla LOVINIT 1.

i Si02  CaQ  TexDs AbQOs Mg

chen. sloZenie 1.0 1,77 5.4 5,74 85.00
v moloch 0.0316 0.316 0,0339 0.0564 2,12
mol/Si02 1 1 1,037 1.785 67.2

Mineralogiché slozenie:

Periklas 80,3%

CMS 4.9

MF 6,87

’ MA 3,0%

V tehle je teda pritomny pevny roztok spinelu a MF, CMS a pneri-
klas. :

Vychadzajic z danyeh zisad pre chemizmus magnezitovych
tehal, rozdelili sme palené magnezity a magnezitové tehly do troch
skupin:

1. Skupina produktov tzv. magnoleritickych, charakterizo-
vanych CS-modulons mensim nez 2, v ktorych je celé Fe20s ohsa-
Zzené vo forme MF. Produkty si podla obsahu Fe20s silne fero-
magnetické a su sfarbené hnedo. 5S4 zdsadne menej husté nez na-
sledujuce typy magnezitov a obsahuji periklas v pomerne malych
krystaloch.

2. Produkty kalciummagnoferitické s CS-modulom viaesim
nez 2, ale nic takym velkym, aby bol MF podstatne spotrebovany
vapnom na (GF a CsAF. St eSte feromagnetické a odpovedaja
typu, ktorého slozenie som pred chvilou uviedol. Obsah SiO2 je
zpravidla nizky (pod 19¢) a predstavuji technicky najhodnotnejsi
produkt pre mectalurgicky priemysel. Sit hutné, tvrdé, farby ¢ier-
nej s modrym odtiefiom a krystaly periklasu sii mocne vyvynuté.

3. Palené magnezity typu kalciumferického, charakterizo-
vané vysokym CS-modulom. Neobsahuji MF, len C:AF a CoIF a su
memagnetické. Su sfarbené é&ierme, si tvrdé, hutné. Pre vyrobu
tehal tieto magnezity nepouZivame.

Koneéne nemo¥no neuviest kritéria pre postidenic akosti a
upotrebitelnosti paleného magnezitu na ziklade teorelickych po-
znatkov, ziskanych $tddiom chemizmu. Typy magnoferitické, po-
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kial ich obsah Fe20s je niZii nez 6%, su vhodnymi materialmi na
vyrobu tehdl pre vymurovanic cementarskych rotacénych a sachto-
vych peci. I ked je zname, Ze MgO, teda podstatna &ast magune-
zitovych tehal, nemdZe reagovat s cementovym slinkom. predsa
treba uvazil, %Ze prebieha deStrukcia magnezitovych tehal zamu-
rovanych v silinovacom pasme cementirskej pece. Je zapricinend
entektickymi taveninami, vznikajiicimi medzi kremilitanmi véape-
natymi v tehldch a hlinitanmi vdpenatymi v slinku.

Treba teda utvoril také podmienky. aby jeden z recakénych
partnerov chybal. Je tiez ddleZité zabrinif prilisnej tvorbe dikal-
ciunmferitu, ktory svojou nizkou viskozitou pri prevadzkovych te-
plotich v Ziarovych pasmach cementarskych peci utvira pred-
poklady na vytvorenie ochrannej krusty, ale na druhej strane méze
sposobit v ‘tehlach katalyzovanie dalSieho vzrastu periklasovych
krystalov, dodatoéné smrdtenie vystielky a jej deStrukciu. Je
teda zrejmé, zc obsah Fe203 v palenych magnezitoch pouzivanych
pre tento uécl nema byt vysoky a nema presahovat prakticky 690

‘Magaoferitické palené magnezity pouZivaji sa dalej v metal-
urgickom priemysle na vydusivky dna S. M. peci a tiez na vyrobu
tehél pre niektoré Specialue ucely.

Typy kalciummagnoferitické sii vyloZzenymi tehlovymi maie-
rialmi. Dikalciumferit s tetrakalciumaluminatoferitom vytvaiaji
pri paleni magnezitovych tehil polas vyrobného procesu nizko
viskozne médium, ktoré dava predpoklady na mocny vzrast krys-
talov periklasu, na zhustenie tehal a na zlepSenie odolnosti tehil
proti vnikaniu a pésobeniu S. M. strusiek. Treba mat ma zreteli,
ze tekuta [4za kalciumferitickd, ktord sa tvori prechodne che-
mickymi pochodmi, prebiehajicimi co smere tvorby pevnych roz-
tokov, proste ,,zamrzne”.

Palené magnezity typu kalciumferitického sii materidimi ur-
¢enymi vylucéne pre vydusavky a opravy dna S. M. peci a vydusav-
ky oblikovych elektropeci. Pre svoj obsah CoF a C4AF do 8% ma-
ji vlastnosti Tahkého slinovania a daju sa bez fazkosti na vydu-
savku pripiect. Ich efekt vzdornosti proti poésobeniu strusiek a
vysokej Ziarovzdornosti je dany

1. vysokym obsahom MgO v objemovej jednotke vydusavky,

2. vytvorenim tekutej fazy kalciumferitov pésobiacich Tah-
ké slinovanie.

3. madbytkom tekutej fizy jej presiaknutie do vy3sich
vrstiev vydusavky a obohatenie jej hornych vrstiev na MgO.

4. nizkym obsahom SiO2, a teda nizkym obsahom dikalcium-
silikatu, latky, ktoria podlieha najlahSie vplyvom strusiek, obsa-
hujicich fayalit a mizko tavitelny kremicitan mangdnu, s ktorymi
utvara dikalciumsilikat eutektické taveniny s bodom tavenia pod
1.200°C. Kalciumferitické palené magnezity predstavuja t. ¢. vy-
chodzie latky na pripravu Ziarovzdornych mas s velkou budiec-
nosfou v metalurgickom priemysle.

244



Koneéne nesmieme zabudnut kon3tatovat, ze Slovenské magne-
zitové zavody maju k dispozicii loZiskd magnezitov s kompletnou
klaviatirou typov s najrozmanitej$im obsahom sprievodnych la.
tok, s najrozmanitejiim CS-modulom, s ohsahom SiO2 pod 1% pri
obsahu vapna do2,5% a opaéne, dalej s obsahom Zeleza, resp. ky-
sliénika Zelezitého od 4—13%. Podl'a pouZitia paleného magnezitu
sa stale zvidéuju pre roznost druhov, ktoré ma Slovensko vo formc
obrovského prirodného bohatstva. Su dané vietky predpoklady na
zdarni pracu na poli bazickej keramickej techmiky a na zdaruy
vyvoj masho magnezitového priemyslu.

Autor d'akuje p. Prof. Ing. Dr. M. Gregorovi za vykonané ko-
rekcie.
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0 SPRAVNE CHEMICKO-TECHNOLOGICKE NAZVOSLOVIE.

Poutzitie dalsich v cukrovarnictve éasto mevhodne pouZivanych
terminov osvetluji napr. tieto priklady:

Difiizna $tava sa vyptsta z odmerky do sberaéa (mespravne:
sbornika). Filtracia 3favy po poslednej saturacii sa robi vyhodne
cez mizkotlakové vreckové cediée (mespravme: pytlikové cedicky,
ced'dky). Plachetky sa pred pouZitim majcastejsie sparia (nespravne:
zaparia, nevhodne: vyvaria). Pre kalolisové plachetky nie je ticelné-
pouzivat nazov kalovka, alebo tento termin sa uz vzil pre pumpu
na kalni $favu.

Niektora stava sa lahko zahustuje (nespriavne: svaruje) a lah-
ko zazrriuje (nevhodme: zrni), to znaéi, Ze sa v nej spontanne zaénw
tvonit kryStalové zarodky (kryStaliza¢né centra). Ak uZ vSetok pro-
dukt vykryStaloval, hovorime, %e nastalo 1iplné vyzrenie roztoku..
Pojem vyzrnenie pouzivame vtedy, ak ide o vznik zrnitej Struktiry
srazeniny. Akost varenim utvoreného (nespravne: svareného) kry-
§talu zawvisi ma podmienkach krystalizacie.

Komisia pre ustdlenie slovenského
chemicko-technologického ndzvoslovia.
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