Ponadto dla potrzeb przemyslu chemicznego muszg by¢ niejako
»zmobilizowane* istniejace jescze rezerwy fachowcé6w rozsianych w drob-
mych zakladach prywatnych,

Jednak rezerwg wielka i wprost niewyczerpalna, rezerwa nieznana w
krajach kapitalistycznych, rezerwa szeroko poszerzajaca waski przekroj
-odcinka kadr ludzkich, jest nowy socjalistyczny styl pracy, ktéry zapano-
wal w przemysle polskim, rezerwg ta jest entuzjazm mas pracujacych dla
budownictwa socjalistycznego, entuzjazm wyzwalajacy nieograniczone za-
soby energii i inwencji.

Plan szescioletni przemyslu chemicznego jest powazny i trudny, ale
jest on tez wazny i pasjonujacy i wlasnie dlatego musi byé zrealizowany.

Problémy chemické vazby a mechanismus
chemickych reakeci

O0TO WICHTERLE

Pohlizime-li na vyvoj experimentalni chemie za pravé uplynu-
Iych nékolik desitileti, miZeme si viimnout, %e za celou tutc dobu
nelze zaznamenat zadny objev chemické sloudeniny, ktera by svou
strukturou byla neobvykld a pFekvapujici. KaZzdia z obrovského
mnoZstvi nov€é zaznamenanych slouc¢enin méla uz v systému chemic-
ckych sloudenin pfedem vyhlédnuté misto a jeji chemické a fysikal-
ni vlastnosti zpravidla dobfe odpovidaly jeji formalni souvislosti
s timto systémem. Na prvy pohled se sice zd4, jakoby chemie ne-
vychazela z nepretrzité Fady triumfi p¥i objevovani novych latek:
polyamidy, silikony, DDT a j. To vSechno jsou v3ak uspéchy vhod-
né aplikace ddvno znidmych sloudenin, spojené zpravidla s doko-
nalym prostudovinim nékteré kategorie latek do hloubky. Neni
to viak zdsadni pfinos k systematice chemickych sloufenin. Tato
zkuSenost nds jiZ opraviiuje k tomu, abychom prohlisili soustavu
chemickych sloudenin za experimentilné vypracovanou. PF¥iprava
dalSich novych chemickych sloudenin je sice mo%¥na prakticky do
nekoneéna, nema viak sama o sob& podstatny vyznam pro orga-
‘mickou chemii.

Ptame se tedy po sméru nejsilnéjiiho vyvoje experimentalni
chemie v pFitomnosti a budoucnosti. Je to otdzka, kterd musi za-
jimat pfedeviim uéditele chemie, ktefi maji vznikajici chemickou
-gemeraci privést na spriavnou stopu. Mame-li jiZ za sebou epochu,
ktera mnas privedla k ucelenému pozmini, které slouéeniny existuji

a jak ohemicky reao'uji stojime bezpoohyby v podatku dalsi
-epochy, kterd pfinasi odpovédi na to, proé¢ takové latky exxstup
‘a pro¢ tak ¢i onak chemicky reaguji.

Podminkou existence chemickych sloudenin je zikoniti ‘sou-
drZnost atom# chemickymi vazbami. Podminkou chemickych
reakci je naklonnost nékterych chemickych vazeb k prasknuti nebo
naopak sklon k vytvofeni novych vazeb. Je proto zfejmé, Ze p¥i-
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rozenym kliéem k poznani pFi¢innych souvislosti chemickych zjevi
je o nejdokonalejsi poznani jakosti ruzmnych vazeb. Mnoho cen-
nych podnétd nidm v tomto sméru dala jiZ teoreticka fysika. Cha-
peme se dychtivé vysledkiu, kterych se dopracovala mezivisle ma
experimentalni chemii a kterymi i kvantitativné zachytila silové
pole mezi atomy mé&kterych mnejjednodusiich molekul. Nebylo by
vSak ucelné omezovat se jen ma to, co nam poda tento védni obor,
protoZe jeho pracovni methoda se hodi jen na uréité a zpravidla
jen krajné jednoduché chemické sloueniny nebo reakce. Pfina-
#ime si tedy do experimentalni chemie pojmy a pfedstavy moderni
atomové a molekuldrni fysiky, ale troufime si z nich sestavovat
teorii, ktera by co nejjednotnéjiim zpusobem vyklidala chemické
zjevy. Nemusi nas pfi tom zardZet obava, Ze tuto t. zv. ,elektro-
novou” teorii rozvijime daleko za hranice pFedpokladi stojicich
pod kontrolou matematické fysiky. I kdyby nebylo vibec této:
kontroly, méli bychom plné prave sestrojit si zcela formalistickou
teorii o chemickych vazbich a o podminkéch jejich vzniku a zani-
ku, ktera by operovala s pojmy bez presného fysikalniho vyznamu,
Byla by opravnéna, jestlize by byla uZite¢ni. Také strukturni teo-
rie chemickych sloudenin, ktera jiz dnes dospéla do zcela konkret-
nich forem a ma jejiZ vzorce se dnes divime jako ma pFesné modely
skuteéné existujicich molekul, také tato teorie vznikala jako &isté
formalistickd pomiicka k registraci chemickych zjevi. Pivodné
§lo jen o formalni zachyceni souvislosti mezi slou¢eninami, ale tepr-
ve v posledni dobé jim byl pFiznin konkretni modelovy vyznam.
Dlouholetym ‘srovniavinim pokusnych vysledk@ byla vyhmatina
struktura slou€enin a bylo tfeba jen mepatrnych korektur, aby se
klasické vzorce dostaly do dokomalé shody s fysikilnimi méFeni-
mi, kterd nezivisle na chemickych skuteénostech vySetfuji geomet-
rické uspofadani atomd v molekulach.

Piipustime-li tedy jakoukoli formalni dpravu sloZitych a téz-
ko predstavitelnych atomistickych pojmiéi pro nazorny a uéelny
vyklad strukturnich zm&n v molekulich, vystaéime zatim s velmi
jednoduchou predstavou chemické vazby..Je to sila, kterou jsou
poutiny dva atomy, jestlife se spoleéné podileji ma dvojici elek-
tronii. Pfedstavujeme si (bez ohledu ma skuteénou fysikalni pod-
statu elektronu), %e spole¢né elektronové dvojice zaujimaji uréi-
tou polohu mezi obéma spojenymi atomy. Tak si p¥iblizime pod-
statu chemické vazby predstavim z makroskopického svéta.
ProtoZe jde o elektrické maboje, zavadime ma tento model chemické
vazby pravidla z elektrostatiky velkych téles. Tim dochazime k
vysvétleni polarity chemickjch vazeb, t. j. nerovnomérného roz-
déleni valenénich elektronéi mezi spojené atomy, kterym byva
zpusobena pfevaha kladnych nebo zidpornych niboji na atomech,
v jejichz oblasti vzniklo zfed8ni nebo nahromadéni elektronti.
Podrobné vySetfeni t8chto elektrickych poméri v molekulich ma
hlavné ten vyznam, %¥e miZeme odhadovat, jak se na polarité
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uréitych vazeb projevuje indukéni uéinek blizkyeh naboji v mole-
kule, tedy zvlasté blizkych siln& poliarnich vazeb. Uz sim tento
snadno srozumitelny indukéni effekt vysvétluje nebo asponi pomaha
vysvétlovat velkou ¢€ast reakénich mechanisma. Vétsina reakeli,
které probihaji v kapalném skupenstvi, je totiz pravdépodobné
podminéna polirnim Stépenim vazeb, t. j. takovym, pfi kterém za-
nika spojeni Uplnym presunem wvalenémich elektrond ma stranu
jednoho z puvodmé spojenych atomi. Takové ,,polarmi” rozitépeni
vazby muZeme tedy ozmacit téZ za extrémni polaritu vazby. K to-
muto extrému ma zajisté nejbliz takova vazba, kterd jest&€ dfive,
nez dojde ke srazkam jeji molekuly s jinymi molekulami, ma mimo-
fadné velkou polaritu.

Uéinek vnitiniho elektrického pole v molekule na polaritu
jednotlivych jejich vazeb nestadi ovSem k vystizemi viech disposic
molekuly k chemickym reakcim. Energetické podminky roztrZeni
vazeb mejsou ami pfi polarnich $tépemich jen vyslednici elektrosta-
tickych sil mezi atomy v molekule. Je tfeba vzit v twvahu funkei
valenénich elektroni pfed a po roztrzemi vazby a pFfipadnou jejich
souhru s elektronovym systémem molekuly. Velmi jasné svétlo vr-
hla do této otazky nauka o resonanci (mesomerii) molekul s ma-
sobnymi (dvojnymi nebo trojnymi) vazbami, ktera nim umoziiuje
tyto slozité vztahy hodnotit do jisté miry i kvantitativneé. _

Je pozoruhodmé, ze piekvapujici nspéchy, které mély oba
tyto vyklady stability vazeb, totiz indukéni a mesomerni Géinek
okolnich &asti molekuly, odvritily ponékud pozornost od proste-
rovych podminek reakci, které dfive byly jedinjm srozumitelnym
voditkem pFi vykladu nékterych reakci. Dommnivime se viak, Ze
nahromadéni objemnych Casti kolem reaktivniho mista molekuly
miZe mejen branit pfistupu jinych meolekul (klasickd prostorova
zdbrana)), nybrZ Ze muZe mit dobfe vysvétlitelny G&inek na stabi-
litu uréitych vazeb, kterou muZe byt reaktivita za jistych okol-
nosti maopak zvySena.

Lze namitnout, ze teorie chemickych vazeb a odtud odvozo-
vani amalysa pruib&hu chemickych reakei nepfinasi zjednoduSeni,
nybrz mové komplikace do studia chemie. Podstata chemickych
zmén je viak opravdu sloZitd a nemuZeme se k ni pfiblizit pomoci
jednoduchého a jednotného schematu. Ami nas nemusi odradit,
ze jistou Gast chemickych reakci je$t€ meumime vyloZit ani s po-
moci mahofe uvedenych predstav. Jisté vSak je, Ze meni experi-
mentélnich skuteénosti, které by byly s elektronovou teorii v dnes.-
ni jeji podobé ve zfejmém mesouhlasu. Mame tedy po prvé v chemii
universalni teorii chemickych zmén. I kdyZ ji je$té neumime bez-
peéné vladnout a i kdyz nékdy mame nepfijemny pocit, Ze této
teorii slouZime wvic, neZ omna slou?i nidm, musime se ji drZet a ji
propagovat. Nevidime totiZ jinou cestu k tomu, abychom se na-
uéili rozumét tomu, co v chemii jiZ zname.
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