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N. Sarpyova: Polarographic determination of p-aminosalicylic
acid.
It has been found experimen‘ally, that:
1. the height of the oxygen maximum does not depend cither
on the amount of the KClI solution, or how long this silution
s'ands.
The addition of PAS-Na into the KCI solution proportionally
wlecreases the height of the oxygen maximun.
3. the suppressing ability of the PAS-Na solution docs not de-
pend on time.
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Vyroba synthetickych korunda a jejich
pouZiti v praxi®)

JAN KASPAR

Jiz na usvitu lidské civilisace, v dobé kamenné, byl kimen
nepostrada’elnou soucasti existence &lovéka. Tato doba, trvijici
mnoho tisicileti, umo#nila vjvoj a# ke stupni poznani kovii. Caso-
vy odstup, ktery nas oddéluje od konce doby kamenné, je celkem
nepatrny ve srovnini s celym vyvojem é&lovéka, mebot v hrubych
rysech ‘skoncila tato doba ma maSi zemi aZ v 16. stoleti, kdy ma
obou pevninich americkych zastihli 3panéli:i dobyvatelé v plném
rozkvétu kulturu kamenmou: Pfisné wvzato, lze jeSté dnes majiti
u nékterych primitivnich nirodd stopy doby kamenné.

Poéitek mového uvédomélého zijmu o kameny 's hlediska
technického spada do doby zalinajiciho rozvoje exaktniho mysleni
ve védach pfirodnich, t. j. do zacatku 18. stoleti. Tehdy, r. 1741.
byly pouZity po prvé nekovové privlaky pro taZeni dratd, o nichz
se lze dommivati, %e byly zikladem pro vzmik hodinkovych loZisek.
ktera v poloving 18. stoleti (mezi 1757—1770) byla sestrojena
Harrisonem. Od té doby prudce stoupi zajem o technické kameny
a sklo. Potatek moderniho pouZivani loZisek byl din v r. 1821
‘Coulombem, k'ery sestrojil loZiska 2z gramatu, achatu, k¥istalu
a skla. T kdyZ tyto prvopodatky uZiti kament v techmické praxi
jsou velmi zajimavé, je nemoZné v této pFednasce se jimi zaby-
vali dopodrobna.

* Prednesené 24. janudra 1950 na &lenskej schodzke Cs. keramickej a sklir-
skej spoloénosti v Bratislave.
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Staéi se jen na chvilku zamyslit, co vie bvlo umo¥néno ka-
meny pro nasi soucasmou mechanisovanou civilisaci, aby jejich
dileZitost zietelné vystoupila: draty v Zirovkach., moZe na nej-
tvrdsi ocel, palubni stroje u letadel a lodi, radiové vvsilate, hodin-
ky, elektroméry atd. jsou jen malym vyétem. osvétlujicim nezbyt-
nost technickych kament. Je tfeba p¥ipojii. %Ze nehi tomu tak
jen v naSem. t. zv. oboru kamenafském, ale i v oborech jinych,
jako keramice. chemii. elektrotechnice atd.. kde pouZivani ka-
ment je zakladni potfebou. Uvedme si jen dbleZitost asbestd, sli-
dy, zivea, kryolithu, kaolinitu, bentonitu a mnoha merosti jinych
a snadno pochopime, Ze Zijeme v nové dobé, kdv kidmen sice nemi
vyluénym a hlavnim materidlem, ale tvofi naprosto mepostrada-
telnou soudast na3i techniky.

V zemich, kde tyto merosty se nevyskytuji nebo byly jiZ vy-
cerpany, technika se¢ uchyluje k synthetické vyrobé, mebot jejich
nezbytnost je tak velikd, Ze bez mich nebylo by ani vvvoje ami
obrany stitu, jinymi slovy, mmoho kamenii se stalo dleZitymi
strategickymi hodnotami.

Jednou s téchto hmot je korund.

Poédtky pouZziti korundu:

Slovo korund je soubornym mnizvemn pro fadu merosta, které
jsou v podstaté Al203, aviak v disledku zbarveni rozmanitymi
kovovymi kysliéniky se vyskytuji v riznych odridach, z nichz
§irfim vrstvdm jsou zejména znamy éervené rubiny mebo modré
a bilé safiry. V této prednasce hudu pouZivati jen slovo korund
a jeho odritdovych jmen jen tam, kde to bude nezbytné.

Korund je nerost s Fadou vyznaénych technickych vlastnosti,
z nichz zejména velikd tvrdost (v Mohsové stupnici ¢ 9) a tim
i veliki odolnest k opotfebeni, dile malad dilatace a velmi malé
tfeni vici kovim preduréily korund jako idealni hmotu pro Io-
ziska. Podle literarnich adaji pouzili jej takto po prvé v hodin-
kach v r. 1704 Debaufre a Facio') zc Zenevy, a to pedle anglie-
kého patentu. Zda se, Ze v tomto pfipadé mély kameny vyznam
spiSe ornamentalni. Prvé skuteéné pouziti loZisek se pFipisuje
Johnu Harrisonovi asi v r. 1736. Ze zachovanych hedinek doka-
zuji to mnezvratné vyrobky z let 1757 a% 1770, i kdyZz mame za-
chovany jedny hodinky z r. 1729, v michZ mepokoj je uloZen ve
vrtaném rubinu.

Ze zachovanych predmétd i pisemnych zpriv lze dokdizai,
7ze v 18. stoleti znali angliéti hodinari loZiskové kameny a vyra-
béli je z tubint, aviak! jejich wyrobu prisné tajili. Historicky je
zajimavé, ze v r. 1792 vyslala $panélskia koruna Antomia Molinu,
aby podplacenim vylakal tajemstvi této vyroby.

Tehdejsi rozvoj mo¥eplavby pfimo si vynucoval pFesnych kom.
pasti a hodinek, a tak velmi zihy byl pocitovin medostatek rubinG
na vyrobu loZiskovych kamend. Proto rubiny, resp. korundy, patii
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k prvym nerostuim, o jejichZ synthetickou vyrobu se véda poku-
sila. Prvmiho positivniho vysledku se dopracoval Gaudin?) r. 1837.
Po ném desitky védeckych pracovnika rozvijeli synthesu korunda.
Acgkoliv i tato kapito»la v podrobnostech je neobyéejné zajimava,
vyboéovala by z rdmce dnesni prednasky. Jen tolik bych chtél
jesté pozmamenati, 7e z vyzna('nych vyzkumnika je mutno uvésti
E. Frémyho, ktery zaéal své pokusy v r. 1871, s poéatku pracoval
s Feilem a pozdéji s A. Verneuilem a r. 1891 vydal svou klasic-
kou ,;Synthése du rubis”. '

Neni pochyby o tom, e Vernecuilova price s Frémym byla
velmi podnétnou a patrné i upravila ces'u k jeho historickému ob-
jevu roevnéz v r.-1891, kdy Verneuil objevil novy, takika revoluéni
proces vyroby tubind, ktery viak publikoval teprve v r. 1902.
Z toho diivodu byva tento rok uvadén jako mezn'k ve vyrobt
synthetickych korunda.

Verneuilova synthetickd vyroba:

Prirozené vyskyty korunda byvaji wvazany ma pegmatity a
kontaktni horniny, vypmecnw téz na horniny ultrabasické. Vzni-
kaji za poméri, které nemitZeme laboratorn& mapodobit, a proto
trvalo pfes pul stoleti, neZ se dokonale podatila synthesa. Verne-
uilav prioces z pFirody niéeho nenapodobuje, nebot je geneticky
naprosto edlidny. V pod=taté spoéiva na pFetavovani praskovitého
Al20; v kyslikovedikovém plameni, k mémuz se nékdy k docileni
vy383i teploty pridava acctylen. Vernmeuil za tim ucelem sestrojil
zvlastni hofdk, ktery obecré nazyvime Verneuilovou peci. Ackoliv
lato pec je vSeobecné znima a byla popsina v mnoha publika-
cich,’) jsem nucen k pochopeni daliiho opakovat nékteré zakladni
skuteénesti.

Verneuilova pec sklada se ze t¥i &asti: hofaku, Samotové pic-
ky, ve které je t. zv. svicka, na které krystaluje korund, a stojanu
(viz obr. 1.). HoFik je nahofe voziifen do valcové madoby, ve
které je zasobnik s praskem Al203. Tento ma sitové dno. Nad
vikem nadoby je kladivke, které pri poklepu zplsobuje proléi-
nuti malé ¢asti Al20s do trubice, ktera je souéasné privodem pro
kyslik. Hned pod mnadobou vchazi kyslikova trubice do Sirsi
plastové trubice, ktera vede vodik. Na spodnim komci je pak vlast-
ni hofik, normalniho vzhledu kyslikovodikovych horikd, kde
plastovd — vodikova trubice je ziiZena na prumér 20 mm a stfedni
kyslikova *rubice na 4 mm. '

Zikladem vyroby je maprosto pravidelny p¥ived plyni o tlaku
70 aZ 75 mm sloupec vody. Spotfeba plynt je ohromna. Na 1 car,
t. j. 0,2 g, je zapotfebi 100—110 1 kysliku a tfikrat tolik vodiku.

Vlastni pec, kterou prochazeji plameny, je valcovita, uvnitt
se svetlosti asi 40 mm a je 150 az 190 mm vysoka. Byva dvoudilna,
aby ji bylo moZno smadno otevfiti, a v pFedu miva okénko, aby
bylo moZno pozorovat postup krystalisace. Tento ochranny viles
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Obr. 1. Schematicky prifez Verneuilovy pece
1 — kladivko, 2 — zasobnik Al,03, 3 — p¥ivod kysliku, 4 — pFived vodikuy,
5 — hotik, 6 — odvod vodnich par, 7 — korundovy krystal t. zv. hruika,
8 — vlastni picka, 9 — t. zv. svicka, 10 — Sroub pro svislou regulaci sviéky.

byva zpravidla Samotovy a jeho stény jsou pfes 50 mm silné. Je
dvouvrstevny, pFfi éemZ vnitini vrstva, malo pfes centimelr silpa,
sklada se z korundovych tlomku, aby smesla veliky Zar, ktery se
pohybuje okolo 2000°C. Pfirozené, ze takto mamahana pec nevy-
drzi dlouho, takze ochranny vilec je mutmo asi b&hem 10 dni
vymeénovat.



Od spodu doprostfed pece zasahuje valedek z méjakého silné
ohnivzdorného materialu, kterému se ¥ika svitka. Je upevmén
tak, Ze jej lze snadno regulovat jak ve sméru svislém tak i bog-
ném.

Ackoliv vyroba synthetickych korundi je znaéné roziifena.
dosud nam schazi velmi mnoho experimentalnich dat z vlastniho
pochodu krystalisace. Usp&$na vyroba je velmi obtizna a jedno-
tlivé tovarny své zku3enosti taji.

Postup vyroby je nasledujici:

Zapali se horak. Poklepem kladivka na horni konec hofaku
dostane se Cast prasku Al:03 do kyslikové trubice a je striena do
hofiku. Paddnim skrz plamen g&astedky Al203 se roztavi na ne-
patrné kapicky a mékteré z mich dopadmou na svi¢ku, kde ihned
ztuhnou a zkrystaluji. Tim vytvoFi se poéatecni zarodek krystalu
Vhodnou regulaci svitky, svisle i bo¢mné, vyhledime pro to nej
vhodnéjsi misto. Aby krystal mohl uspésné rast, musime pfisné
dodrzovat mékteré podminky, z nichz nejdulezitéjsi jsou:

1. Pfi krystalisaci mesmi byt krystal pfehfivan, mebot by
snadno mohlo dojiii k vypafovani Al203 a tim vzniku zakalenych
nebo bublinatych kamend. Musi tedy byti vyroba Fizena tak, aby
krystalisace ‘probihala v &asti plamene vodikem bohaté — a na-
opak, kyslikem chudé.

2. Prasek Al203 musi byt naprosto jemny. Tento da se vy-
robit jediné z hlinito-amonného kamence Zzihanim v elekirické
peci asi pii 1200°C.

3. Dotyk krystalu se svickou musi byt co nejmensi, aby bé-
hem tuhnuti nevznikaly praskliny. )

Vychozi latky musi byt témér spektralné éisté. Dociluje se to
opakovanou krystalisaci kamence. Rovnéz i plyny musi byt ¢isté,
zejména kyslik nesmi obsahovati dusik.

Priaci zahajujeme plamenem kyslikem chudym a postupuné
jeho obsah zvySujeme. Ciselné lze tento pomér vyjadFiti v nasle-
dujicim schematu:

Stant 600 1 kysliku, 20501 vodiku za hodinu
po 15 min. 800 1 , 25001
po 45 min. 850 1 . 525001

Zhruba, pouZivame smési kysliku ku vodiku 1 : 3.

Za jednu hodinu lze vyrobiti 100—150 car korundd. Témto synthe-
tickym krystalim Fikame hrusky a jejich viha se obvykle pohy-
buje mezi 250—350 car. Trva tedy vyroba jedné hrusky 2—3
hodiny. .

7 uvedenych ¢isel je patrno, ze k vyrobé synthetickch ka-
meni je zapo'Febi veliké zkuZenosti, nebot velmi snadno nevhod-
nou regulaci lze zplisobiti znatné energetické ztraty. K doplnéni
obrazu chtél bych jen uvésti, Ze¢ na pf. Fa. Sadem v Courtepinu
(ve Svycarsku), kterd predukuje roéné asi 20 miliond car, spotfe-
buje pri elektrolytickém ziskavani plynt okrouhle roéné 10 mili
oni Kwh.



Poméry tepelné ve Verneuilové peci jsou mejméné mnimé.
Podle Epplera taje Al:O3 pfi 2050°C. Povrch p¥i tvoFeni hrusek
ma teplotu 1820—1840°, kdezto teplota spodni é&asti hrusky se
pohybuje mezi 1750—1780°C.

Pouzijeme-li ¢istého Al20s, ziskime pietavenim bily safir.
Pridame-li ale k startovacimu prasku nékteré kysliéniky, tu ziska.
vime barevné korundy. Cr vyvoliva barvu ¢ervenou (rubiny), Fe
modrozelenou a kombinace Fe—Ti modrou (safiry), V Zedozele
nou, ktera je v umélém svétle ¢ervena, Co modrou atd.

S chledem na nékteré poznamky, které pozdéji feknu, zminim
se jeSté o vyrobé synthetického spinelu. PFrirozeny spinel je Mg-
Al2O4. V tomto molek. poméru nelze jej syntheticky vyrobit. Vidy
je zapotfebi jistého prebytku AI203, takZe umélé spinely obsahuji
na 1 MgO asi 3,5 Al203. Piebyteéné 2,5 Al203 jsou ve spinelech
pfitomny v podob& krychlové gama modifikace v pevnému roz-
toku spinelu MgAl,0s. Normalné viak korundy krystaluji ve Ver-
neuilové peci v Sestereéné alfa modifikaci.

Jako v mnoha vécech jinych, tak i ve vyrobé synthetickych
korundi byla za vilky provedena rizna zlepSemi, z michZ mejzaji-
maveéjsi je produkce velmi wizkych hrusek, t. zv. rod-crystals, je-
jichZ vyrobu zavedla Linde Air Product Co.; jsou 3-——5 mm silné
a asi (0 em dlouhé. Dnes vyrabéji se téz aulomaticky prakticky
nekonecné délky, pfi cemz degulace sviéky provadi se pomoci
fotobuiiky. V tomto ptipadé Verneuilova pec vyuZiva mikroka-
hanu o velmi zajimavé konstrukei.

Vlastnosti synthetickych korundii:

Jak bylo wuvedeno, vytvaii se krystal ve Verneuilové peci
postupnym pritavovanim vrstviéek wve tvaru ploché misky. Jejich
tvar za horka je jiny neZ za chladu, a to proto, Ze korund vyka-
zuje vyznaéné vektorialni vlastnosti. Korundova hruska je momno-
krystalem, pfi éemZ jeji krystalografickd orientace nesouhlasi
s tvarem hrudky. Krystalograficka osa C byva k ose hrusky riz-
nym zpasobem ukloné&na, zpravidla mezi 5—75°, a ve vyjimeé&
nych pripadech stoji téz k délce hrutky kolmo (viz obr. 2). Naproti
tomu ptirtstkové vrstvicky, které lze pFirovnati k vrstevnatosti
stalagmitu, jsou, jak je pFirozené, oriemtoviny souhlasné s tvarem
hrugky. Tim vznika ve wSech korundovych hruskach vmitfni pnuti,
které je tak silné, Zze v extremmich pfipadech vede k samovolnému
podélnému pukmuti. Normalné vsak staéi jen slaby niraz na ba-
salni plochu mnebo slabé wskiipnuti .,stopky” hrusky, aby dosle
k puknuti. Jest tfeba podotknouti, Ze¢ korund nema zadnou Stép-
nost, zato vsak ma vyvinutou odluénost podle zikladniho klence
a plochy spodové. Na této skuteénosti je zaloZemo vice-méné pra-
videlné pukani hruSek. Je-li krystalografickd orientace takova, ze
v ose hrusky lezi plocha klencovd mebo dokonce plocha spodova,
tu hrusky pukaji dokonale, ve velmi vzacném pfFipadé s hladkou
plochou.
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Pukani hrusek je vyznaénou vlastnosti synthetickych korundi,
a proto dfive, nez jej pouzijeme k jakémukoliv déelu, je zapotiebi
hrusky pulit, abychom je zbavili wvmitiniho pnuti. Tata vlastnost
je velmi nevyhodna pro rod-crystals, kieré rovnéz vykazuji pnuti,
a provo pri jejich zpracoviavani na loziskové kameny je velmi
mnoho odpadu.

Pii synthese korundu byla uvedena &isla o tepelnych poms-
rech. Ponévad? korundova hruska roste primérné 2 az 3 hodiny,
a je tedy vystavena dlouhou dobu vysoké temperature, vyvolavaji
s¢ béhem jejihe ristu uvmitf difusni zjevy. Pozornym prohlizenim,
na pf. modrych safird, objevime vZdy, Zze barva smérem k okraji
sc stava sy!t€jsi, kdeZto jadro zustidva velmi svétlé.-Nejlépe je tento
zjev patrny tehdy, kdyz jake startujici latky pouZijeme Al20s se
stopou Zeleznatych zneéiStémin. PFi rastu hrusky, v tomto pfipadé
bilého safiru, koncentruje se stile vice a wice obsah Zeleza k okraji
hrusky, az konefmé p¥Fi povrchu vytvafi slabé rezavy nadech. Jest
treba zdurazniti, Ze pfi produkci synthetickych korunda nékteré
podniky s¢ uchyluji k pridavani malych davek alkalickych kovd
jakoZto tavidla, které difusnimi pochody v hrusce vedou makonec
k jeji znaéné nehomogenité. Takova hruska se sklada z vrstevna-
Lych slupek o rizném slozeni a tedy i o riznych fysikalnich vlast-
nostech. Pro tuéely technické, zejména pro vyrobu lozisek ki nej-
presn&jSim pristrojim, je zapotfebi vybirati chemicky mejcist3i
partie, t. j. jadra hrusek. Z takovéhoto materidlu jsou slozena
loZiska tak zv. super-sapphire. (Viz obr. 3).

Qbr. 2. Vztah mezi osou ristu (1) a
osou krystalografickou (2) u korundové

hrusky. r'-
1

P "7

. 4

i/ Obr. 3. Schematicky ndért chemické

. nehomogenity hrusky, vyvolané slupko-
\‘{ vitou stavbou.

|
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Ne]vyznamtne]sx vlastnosti korundi jc jejich tvrdost. Byva
oznatovana v MohsovE stupnici ¢islem 9 a pre»ds:tavule tedy po
diamantu druhy nejtvrdsi nerost. Jen mékteré karbidy jsou tvrddi
ne# korund, avSak jejich vlastnosti, jako kruchost nebo $t&pnos!.
jsou tak mevyhodné, Ze nemohou nahradit korund. Toto &iselné
vyiad¥feni qc vSak velmi hrubé; pFirozené safiry z riiznych nalezist
vvkazuji riiznou tvrdost: nejtvrdsi jsou safiry z Ka¥miru, po nich
nfichazeji safiry ceylomrke. dile australské a konedén& americké
Mentana-safiry?). Rozdily jsou tak znaéné, %e zelené Montana-
safiry nelze pouZit ma vyrobu lozisek. SamozFejné, Ze tim v&tdi
isou rozdily u kament synthetickych, kde kromé chemické Eistoty
ison rozhodujicimi momenty jesté rvchlost réstu hruskv a spad
teploty pfi jejim chladnuti, coZ ovliviiuje jeji pFipadnou kiehkost.

Dalsi vyznatnou vlastnosti synthetickych korundd je jeijich
nepatrny koeficient t¥feni vii¢i oceli a mékterym kovim. Toto t¥emi
byvid zkouSemo tim, 7e vyleSténé kousky kament se pokladaii na
vyleit&nou destitku z oceli nebo jiného zkoumaného kovun. P¥i po-
kusu se maklini koveva desticka tak dlroulho, az DO ni kameny
zaénou klouzat. L. Trincano uvadi. Ze p¥i tiklonu o 9° k]ome rubin.
resp. umélé k'omnn\dy, prl 1214° klouze granat, p¥i 14° pFirozeny
safir a p¥i 16° pFirozeny rubin.

Tato é&isla jeou jem velmi hruby¥m obrazem, ale vyborng& vystihu-
jicim vyznoum a vlastnosti synthetickyech korundd. PFi dal3im re-
ferdtu se zminim o pFesném méfeni toho*ol t¥eni.

Je memoiné v jedné prednaSce rozvésti viechny vlastnosti
synthetickych korundii. Uvedl jsem jen hlavmi z nich. Ty vEak
staéi k tomn. aby bylo patmo, Ze tyto kameny maji masledujici
techmické prednosti. kterych mema latka jina:

1. vykazuji nejmensi t¥eni.

2. json tak tvrdé, Ze béhem pouZivani zabraifiuji moZnym

deformacim,

3. jsou homogenni a houZevnaté, takZe pIi zpracovavani

a uZivani nevznikaji t¥isky.

Tyto vlastnosti mevykazuji pFirozemé korundy; proto vyroba
synthetickych kamenti nebyla dikicvana jen medostatkem kamenta
pFirodnich, ale pFedeviim jejich viinamnymi vlastnostmi technic-
kymi.

Lesténi korundi:

Také v itéto kapitole pro ieii obsahlost se dotknu jen mejdi-
lemte]swh bodé. Lesk kament ic jejich charakteristickou fysikalni
konstantou. Studiem povrum byle zjisténo, Ze leskla ’])OVTCI}IO\'I!
vrstviclka je mejvyse asi 50 A qlhm a vytvari se za poméru, které
pre'dlpoﬂ\la‘da]l plasticitu povrchu. Tato vrstvicka byva srovna-
vana s obdobnou Beilbyho vrsivou na kovech.’). Vytvifeni této
vostvicky dovoluje ..zalahovani” drobnych bhublinek nebo trhlin.
Souéasni velmi podrobna studia ukizala, e od objevu G. Beilbyho
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v r. 1921 se tato otazka rozvinula zasluhou hlavné anglickych
badatel&®) do takové Sife, ze v oboru kamenafském musime roze-
znavati tfi druhy téchto vrstvicek. Difrakei elek’ronéi ma povrchu
lesténych hmot, provedené G. J. Finchem, se dokazalo, e kfemen.
chrysoberyl, korund, topas atd. maji vrstvidku krystalickou. Beryl,
zirkon, turmalin, spinel, cassiterit atd. maji vrstvickn amonfni,
tedy skuteénou Beilbyho vrstvu. Koneéné nerosty jako cyanit
neho vapenec maii vrstvicku amorfni nebo krystalickou podle
sméru krystalografického.

7 mnoha set pokusd, které jsem provedl, se domnivim. e
pivodné vznikd na viech lest&nych mneros'ech amorfni Beilbyhe
vestva, kterd vSak w mékterych zistiva trvale amorfni kdeZte
u jinych rekrystalisaci prechézi do krystalinmiho stavu. Po'wrzeni
této domménky vidim ve studiu pochodu le**&ni na spinelu, které
isem proved] v r. 1946, a v pokusech svych spolunracovniki J.
Marysky a Z. Drakonovského.”) ktefi provedli ohdobné nokusv
na krisfilu. Spinel, ktery ma Beilbvho vrstvu. ma nrabéh k¥ivky
lesténi velmi jednoduchy. Naproti tomn kiistal n¥i lesténi vyka-
zuje v prvé minutd vysoké maximum lesku, kt€ré pak klesa a usta-
luje se b&hem péti minut ma mormalu. Toto mavimum pokladim
za fazi amorfni, nehot svymi vlastnostmi je odchvlna od koned-
ného lesku.

Korundy byly od mepamé&tnych dob lestény pomoci kifemeliny.
Tato skute¢nost je jednim z dikazi, Ze pochod lesténi meni po-
chodem ¢isté fysikanim, ale podstatnou mérou pochodem chemiec-
kym. Dosud se mepodaFilo experimentilné vysvétliti tento faki.
Domnivam sc vSak, Zze v tomto specialnim pfipadd se jedna o vy-
tvafeni amorfni Beilbyho wvrstvy, t. j. skelné wvrstvy, pusobemim
§i02 z kfemeliny. P¥i tomto zpiisobu lesténi se vyvolavaji i n&€kolik
set stupfid vysoké teploty a charakteristicky se uplatiiuje krysta-
lograficky smér lesténého korundu.

Al203 svymi vlastnosmi neodpovidid Zachariasenovym podmin-
kam pro tvofeni tetraedrt, charakteristickych pro sklo. AwSak
A1+ miZe velmi smadno nahraditi Si*t, tak¥e dochédzi k vytvo-
Feni tetraedrt AlOs, které, adkoliv jsou pomékud vetSi mez tetra-
edry SiOs, stivaji se dokonalymi sklotvoiici.!) Predpokladam
proto pfi lesténi korundd &istenou difusi SiOz do povrchové
vrstvicky Al203 — tedy reakei v prvém stavu.

Staletim udrZzovana tradice leSténi korundd k¥emelinou byla
v ma¥em stoleti zatladena le§ténim pomoci diamantového prachu.’)
Tento proces se rozvinul zejména v poslednim desitileti. Lesént
diamantem probiha 4 aZ 54krat rychleji nez leSténi kfemelinou
a pritom to je prace velmi &istd a dokomala. Vytvafena vrstvicdka
lesténi je krystalicka.

Konecéné lze korund lestiti téz ,,ohném” obdobné, jako
lesti sklo. Tento pochod se s vyhodou zrychli, potfeme-li povrch
lesténého korundu, ma pf. MgO, &imZ v Zaru ma povrchu se vy-
tvaFi velejemna, takika monomolekulirni vrstvi¢ka spinelu.
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Korundové loziska, jejich typy a vlastnosti:

Divody, které vedly k pouZiti korundu ve vyrobé lozisek,
byly jiz uvedeny. Zbyva jen dodati, Zec tato loZiska nevyzaduji
olejové lubrikace anebo pokud této lubrikace pouZijeme, tu se
na kowundu vytvari tak jemmy a houZevna'y film, Ze jej melze
zadnym zpusobem zniéit.

Drive nez pfikrotim k specialnim otazkam, tykajicim se lo-
¥isek, rdd bych upozornil ma pouZiti synthetickych spinelu jeko
loziskovych kamenti. Spinel totiZ lze mnohem snadnéji opracova-
vat neZz korund a nado neni k tomu bezvyhradné zapatfebi dia-
mantu. Proto byla za vilky vyrab&na loZziska téZ ze spinelu, ktera
pied koneinym lesténim byla dlouhodobd zah¥ivana nad 1000°C,
¢imZ podstatna &ast AlsOs, ktera se nachazi, jak jsem jiz vpfedu
uvedl, v gama-modifikaci jako pevny roztok ve spinelovém mfi-
Zovi, prechazi do ptvodni modifikace alfa, éili v 'échto spinelech
dochazi k odmiseni kovundn. Tim loZizka 1vrdnmou a mnabyvaji
vlastnosti 1éméfF shodnych & lozisky z ¢istého kerundu.

Obr. 4. PFiklad pouziti mishového loZiska se svislou osickou.
1 — osicka spravné centrovand, 2 — osidka excentricka, vyvolavajici rozklad
tlaku na dvé sloiky. Sipky v osigkich zndzorfiuji smdr a velikost tlaku,
Sipky v loziskovych kamenech udivaji smér krystalografické osy.

Bylo jiZz také uvedeno, Ze korund krystalograficky nailezi do
soustavy Sesterecné. Téz bylo uvedeno, Ze krystalograficka orien-
tace hrudek je pokaZdé jina. Vyvs'ava proto pFi vyrobé korundo-
vych loZisek naléhava otazka jejich krystalografické, resp. optické
orientace. V tomto sméru v minulé valce bylo provedeno velmi
mnoho vyznamnych pokusit,’’) z michZ nejpfednéjsi je konmstato-
vani, ¥e¢ u kombinace ocel/safir (tim se rozumi bily safir) pro
b&7né pripady je nejvhodngjsi, aby osa 3la kolmo nebo skoro kol-
mo k optické ose loZiska. Jedin& v *éto poloze je rozklad sil tlaku
tak pFiznivy, Je porusuje nejméné loZisko (viz obr. 4). Technicky
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vyzkum v tomto sméru je neobyccjné podrebné rozvinut a aé je
to otazka zajimava, nemohu se ji zde blize zabyvat.

Podle tvaru rozeznavame tii skupiny loZisek: loZiska miskova,
konicka a vrtané kameny (kterym un nas ¥ikame héZng téz priavlaky,
i kdy7 této funkci meslomzi) (viz obr. 5).

I ra=a

1 2 3

Obr. 5. Priklad loziskovych Lamen®.
1-— lozisko miskové, 2 — konické (bodové), 3 — vrtané (lozisko hodinkové).

Loziska miskova slouZi pfedevsim pii konstrukei elektroméra,
kde otaliva osa ma svislou polohu a nezilezi tolik na jeji centraci.
Naproti "omu lozisek komickych se pouzZiva vSude tam, kde se
jedna o presné pristroje, jejichZ osa musi vyhovovati nasledujicim
podminkam:

1. pFesné centraci.

2. musi miti co nejmen3i tfeci plochu. aby citlivost byla co

nejvetsi,

3. co moZna nejvétsi hoénou pevnost kamene,

4. moznost ver'ikilni regulace.

Kameny vrtané json predeviim v hodinkich a sleduji hlavné
pFesnou cemtraci osi¢ek. Jejich tvary jsou velmi rozmanité podle
fankce.

Uvedl jsem, ze vylest&na vrstvicka na kornndu méa charakter
krystalicky ma rozdil od n&kterych latek jinvch, u nichz 1alo
vrstva je amorfni. Pokusy bylo dokizino, Ze krystalicka vrstva
jako tfeci plocha je znatné mnevyhodna, a proto pochod leiténi
korundit loZickovych kamenG je podstatnd jiny meZ u kament
bhizu'ernich. TJ loZisek totiz kombinaci velikych obratek, ocelovych
Jesticich kolickd a mékolika rtznych druhé diamantovyieh prachu
lze dociliti. %e povrchova vrstvigka se rozlozi na veliké mnoZstvi
samostatnvch krystalk@t a pfitom jejich charakter neni vyslovené
krystalickv. ale na prechodu mezi tim*o stavem a stavem amorf-
nim. Vyroha le¥isek ie tedv vysoce specialisovanim techmickym
uménim. kde smaima krvstalisacni mohutnost korundi se preko-
nava dimvelnym ohehizemim. takZe lesténa vrstvicka se co nejvice
hlizi Beilhvho amorfni vrstvé.

Je p¥irozené. %e soncasné s pokrokem vyrobv loZisek se vv-
pracovaly &% nieroie pro méfeni velikosti t¥eni. T v tomto sméru
ie rozvoi tak velikv. %e se mohu jen v kritkosti zminiti o 7niisobu
m&Feni, jeho¥# pouiivime v masem Vyzkumném tstava v Turnové.
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Princip této metody spociva v nasledujicim: do svislé osy elektro-
motoru, ktery se otaéi rychlosti 700 obratek za minutu, se vklada
zkoumané lozisko. O toto loZisko se opira sledovana osi¢ka, ktera
nese kloboucek o vaze 10 grami, coZz odpovida normalnimu zati-
zeni osicky u elektroméru. Tento klobouéek se da k pokusim téz
rizné zatézkavat a tim se mize sledovat také vliv réiznych tlaka
na loziska.

Roztoéi-li se motorek se zkoumanym loziskem, po malé chvih
pusobenim tfeni se poéne unaseti i kloboudek s osickou. Nyni
v drovni klobouéku json umistény 4 civky, kterymi mtZeme vytva-
Feti magnetické pole protichidného sméru, meZ je otifemi klo-
boucku. Regulaci miuzeme dociliti toho, Ze magnetické pole do-
sahne takové intemsity, Ze se klobouéek =zastavi. Ptisluina sila,
méFena pomoci galvanometru, kalibrovaného na mg/cm, nam
uvadi obr. 6.

(&7

Obr. 6. Schematicky priiFez stroje na méreni velikosti treni u loZisk kamenii.
I — zkoumana osiéka, 2 — zkoumané loZisko, 3 — kloboudek, 1 — civky,
vylvifejici magnetické pole, 5 — motor s osou.

K doplnéni obrazu lozisek bych rad jesté uvedl, Ze tifeni
u kazdého loZiska s poéatku velmi rychle stoupa, pak se dlouho
udrZzuje na uréité drovni — po mnoho set miliond obritek — a
nakonéc opé&t prudce se zvél3uje, a tim koméi Zivotnost loZiska.
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Néktera specialni pouziti korundii:

Vyskytuji se jisté technické obory, které by se nemohly bez
korundu obejiti. Vyjmenuji aspont nékteré z nich: ma p¥. tex'il:
stoupajici pouZivani umélych vlakenm — wumélého hedvabi a my-
lonu — je nemyslitelné bez safirovych vodicich ofek. V tomto
sméru se mam podaFilo stejné jako Ameriéanim zhotoviti momo-
krystalové safirové tyéinky, k-eré jsou leStény pomoci ohng& a jsou
soufasné ohybiny. Pokladim tuto prici za jeden z nejsloZit&jsich
komenarskych tkont. Gramofonovy primysl: zapisovaci jehly, na-
hravaci jehly i dlata na sefezavani voskovych matric jsou vyhradné
ze safiru. Hraci jehly vydrZi neporuiené az 30.000 prehrini. Rizné
druhy dy3en pro zmen3ovani profilu dratd, pro vytladovani valed-
ku tuhy pro tuzky, dySny pro vyrobu umélych vliken, rozpraso-
vaci kyselinovzdorné dySnv v primyslu chemickém atd. Dale
brity a loZiska pro specialni ptistroje, pro analytické véhy, an‘i-
magneticka kulickova loZiska atd. Takovych p¥ikladd bylo by
mo%no uvésti celou fadu. Korund se stal merozluénou souéisti nasi
civilisace @ mnoZstvi jeho spotfeby je méfitkem stupné pokroku.
N43 stat patfi k memnoha producen'tim synthetického korundu
a soucdasné k memnoha jeho opracovatelim. Nase kamenafska tra-
dice. kterd je jiZ vicer neZ 3estistyleta, zajistila ndm v tomto od-
vé!vi vyznammé postaveni.
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Nové smery vo vyrobe motorovych paliv.

1. Paliva z nafty")

MIKULAS Z\NZOTTO

Motorové paliva staly sa zikladnym =zmakom civilizacie 20.
storo¢ia. Hlavnou ich slozkou zostiva benzin, ktory este v 70.
rokoch minulého s oroéia, kedy priemysel mineralnych olejov pro-
dukoval skoro vyhradne lampovy olej, sa povaZoval za obtainy
odpadok, a preto sa spaloval alebo vylieval do mora. Len zavede-
nie benzinovych Otto-motorov vyriesilo jeho pouZitie a is'é je, Ze
bola to naopak lacna benzinova mafta, ktora umoZnila rychly vyvoj
spalovacich motorov, ktoré sa staly spoludinitelom druhej prie-
myslovej revolicie na prahu nasho veku. Boly to aj nové vojnové
pripravy po prvej svetovej vojne, ktoré spdsobily mechanizovanie
a motorizovanie armad, ako aj rozvoj letectva, a vyzadovaly dosta-
toénii zasobu moZorovych paliv.

Rychle rozsirenie automobilov od r. 1910 postavilo uz pred
priemysel opaéni dlohu: zvysif vyrobu benzinu. Je to Tahko po-
chopitelné, ked si uvedomime, %Ze mapr. pocet aut r. 1912 odha-
duje sa na 1 milién kusov, r. 1922 na 13 miliénov kusov a r. 1943
asi na 43 miliénov kusov. Podla 3tatistiky ,,Automobile Facts and
Figures”, vydanej t. 1948 Svdzom vyrobcov automobilov v USA,
sa ukazuje, Ze rozvoj motorizacie sa peslednou vojnou nezastavil,
a ze v rokoch 1940—1949 podet vozidiel vzrastol takto:

Osobné auti z 36,2 miliénov na 42,8 miliénov, t. j. o 18%.

Nikladné autd z 8,3 miliénov na 14,6 miliénov, t. j. o 78%.

Autobusy z 304.770 kusov ma 469.000 kusov, t. j. 0 54%. Je
zaujimavé, Ze v obdobi 1940—1948 zaznamenali majvacsi percen-
tuilny vzostup podtu osobnych aut — az 29% — prave v kraiji-
nach, ktoré sa mnezi¢astnily ma druhej svetovej vojne. Na USA
pripadi 78% v3etkjch osobnjch aut ma svete. Ale ani v Europe
sa vyvo] nezastavuje a podet vozidiel stile ras'ie. Tak mapr. aj
v SSSR sa da v najblizSom &ase ofakivat prudky vzrast vyroby.

Vidime, Ze zatial o pocet vozidiel sa oproti roku 1912 zvysil
asi 40 nasobmne, produkcia mafty stipla zo 48 milionov ton len na
122 a potom na 307 ton, teda sotva sedemnasobme.

—re [
*) Prednesené 25. novembra 1949 na &lenskej schddzke SChS v Bratislave,.
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