
Z veľkého množstva nových pirác o 2, 4-D-kyseline zasluhuje-
pozornosť hlavne zpráva Mc Neala (C. A. 43, 1894, J. Am. Soc. 
Agron. 40, 1948) o vplyve 2-4-D-kyseliny n a amer. federálnu 
pšenicu, k torá bola postr iekaná a zaprášená touto kyselinou. Vý
ťažky pšenice boly o niečo snížené prot i pr iemeru neošetiro váných 
kontro l . Zaprášeni e škodilo pšenici menej . 

Veľmi zaujímavá je tiež práca D. W. Stannifortha a W E . 
Loomisa (C. A. 43, 7180 a Science 109, 628, 1949) o vplyve zmá-
čadiel v 2, 4-D-jpos.rekoch. Z tejto práce je zrejmé, že toxicita 
post rekov voči obiliu a soji pr ídavkom 0 , 5 % zmáčadla enormne 
vzrastá. 

Pr ídavok 0,5 % zmáčadla snížil napr, výnos raže o 25 % p rot i 
kontro le bez zmáčadla. Treba teda pri použití 2, 4-D-kyseliny 
veľkej opatrnost i . 

V závere kapitoly o selektívnych hoírtmonálne pôsobiacich 
herbicídoch považujem га prospešné upozorniť, že v pos lednom 
čase objavili nové skupiny chemických elúčenín s povahou ras
tových regulátorov. 

Podľa oznámenia O. L. Hoffmanna a A. E. Smi 'ha (C. A. 43 , 
5524; Science 109, 588, 1949) sú to deriváty kyseliny fialovej, 
obecného vzorca CÓHU C O ( N R A r ) C O O H , y k t o r o m R sa rovná H 
alebo alkylu a Ar = 2-chlórfenyl, 2, 4, 5-triohlórfenyl a 2-hydroxy-
fenyl. 

Menované slúčeniny pôsobia mierne a zriedka usmrcujú 
rastliny. 

K o n e č n e je tu ešte U. S. pat. 2, 468, 075 z r o k u 1949, ktorý 
chráni užitie benzthiazolylových éterov ako rastových ire.<rulátó
ro v. 

Zdá sa, že heteroauxinový účinok nájde sa ešte pr i mnohých 
iných slúčeninách a že nie je dôvod hľadať h o r m o n á l n e eelektív-
ne herbicídy len v okruhu derivátov kyseliny fenoxyoctovej. 

Týmto som dospel na koniec svojho prehľadu o látkach, po
užívaných v ochrane raistlín a dovolím si končiť v nádej i , že щ 
u nás urobí výskum, výroba a použitie týchto látok čoskoro vý
znamné pokroky na úžitok a radosť našich poľnohospodárov. 

Nové poznatky o papieri 
(Prednesené na doškolovacom kurze ROH pre vyššie kádre technické 

v Banskej Štiavnici r. 1950.) 

ĽÍJDOVÍT ST.ÁMV 

S k a d e r e n á c e l u l ó z a . 
Doteraz nebol známy nijaký výrobný postup, k torým by sa 

menil základný tvar papiernických vláken, hoci podobné úpravy 
vláken texti lných mechanickým alebo chemickým spôsobom boly 
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už dávnejšie známe. Pravda, niektoré pochody pr i bežnej výrobe 
celulózy menia vzhľad vláken, napr . : defibrovanie, odvodňovanie, 
bielenie, mletie, sušenie; tieto zmeny sú však buď príliš malé, aby 
sme si ich všímali, alebo sú maskované inými pozitívnejšími výsled
kami príslušného pochodu. V roku 1948 vypracovali všaik v Kana
de nový mechanický postup, tzv. „ k a d e r e n i e " celulózy (curlalion), 
ktorý spôsobuje trvalú zmenu tvaru vláken; vlákna sú totiž viac 
poprehýbané a pozdĺž stočené a pôvodne plochý stužkový tvar sa 
zaokrúhli do valček a. Pos tup je v podstate veľmi jednoduchý. Chu
máčiky celulózy pr i konzistencii 1 5 — 2 5 % sa váľajú za stálej zme
ny smeru pohybu medzi dvoma plochami, pr ičom sa súčasne aj 
stláčajú. V podstate môžeme tento postup znázorniť tak, že hnetie-
me kúsok mokre j celulózy medzi palcom a ukazovákom za krúži
vého pohybu, podobne ako pri rozvláknovaní papiera рте mikro-
«kopovanie, alebo vo väčšej miere tak, že rukou vylisovánu, m o k r ú 
celulózu dáme na drsnejšic plátno plocho položené, dlaňou roz
drvíme celulózu na drobné kúsky a udržujeme ich krúžením dlane 
v pohybe asi po 1 min. Základným p r e d p o k l a d o m postupu je: 

1. vlákna sa musia váľať a n ie kĺzať po príslušnej ploche, 
2. musí sa meniť smer pohybu chumáčikov celulózy a 
3. chumáčiky sa musia súčasne stláčať. 
Rýchlosť pohyblivých plôch je pomerne malá, obyčajne pod 

75 m/min., lebo celulóza pr i väčšej rýchlosti sa pres tane valiť, 
kíže a roztiera SM po povrchu pohyblivej plochy. Tak isto príliš 
vysoký tlak splošťuje chumáčiky, čím sa zastaví valivý pohyb a 
celulóza kíže. Obyčajne sa používa tlak pod 1 kg/cm2. P r i sníženej 
rýchlosti možno použiť vyšší t lak a obrátene. P r e c h o d medzi vá-
ľaním a šmýkaním celulózy je náhly, m r n í sa podľa d r u h u celuló
zy a ovplyvňuje ho silne teplota, pH a n iektoré prídavky. 

P r i pochode samom nastáva zmena tvaru vláken tak, že pô
vodne náhodne orientované vlákna v chumáčiku sa podrobia po 
stlačení početným ohybom o malom polomere cez seba a okolo 
seba, potom sa chumáčiky valia, čím sa ohýbanie ešte rozmnoží 
pr i zmene smeru. Súčasne sa vlákno značne skrucuje. Pre tože ce
lulózové a lignocelulózové vlákna sú do určite j miery plastické, 
a to hlavne za m c kra, sú zmeny takto dosiahnuté p o m e r n e stále 
podľa dĺžky trvania kaderenia . Druhým, veľmi dôležitým výsled
k o m tohto pochodu je ; že sa intenzívnym ohýbaním uvoľňujú jed
notlivé vlákna zo sväzkov a tak dostávame veľmi dobre defibro-
vanú celulózu bez triesok, k torá sa ľahko triedi, pr ičom sa výťažok 
zvyšuje až o 1 0 % . 

Vlastnosti skaderenej celulózy sa značne líšia od pôvodnej 
látky. Ak «porovnávame zmeny spôsobené k a d e ř e n í m a mlet ím, zistí
me, že väčšina vlastností sa mení práve opačným smerom. Spoloč
ným však pre obidva pochody zostáva defibrovanie. K a d e ř e n í m 
ea však snižuje počet triesok veľmi rýchle pr i malej spotrebe ener
gie a bez zvýšenia stupňa mletia. Malé sväzky vláken, asi veľkosti 
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semenca, Jktoiré sa nedajú rozomlieť, rozvlákňujú ľahko kadeře
ním. Hlavné zmeny pr i kadeření suiiiiovej ceiuíoz> su tic-to: Stu
peň mletia sa podľa času trvania kaderenia čiastočne sníži, neskor
šie sa vrát i na p ô v o d n ú výšku. Tržná dĺžka a pevnosť v pr ie t laku 
«sa snižujú ( 5 0 % ) , naprot i tomu pevnosť v r o z t r h n u t í (Elmendorf) 
stúpa (až 5 0 % ) , neskoršie zasa klesá. Ťažnosť stúpa až o 5 0 % , 
rovnako tak ťažnosť za mokra. Podľa ťažnosti za mokra, p ie tože 
je veľmi charakter is t ická, b u d e sa pravdepodobne určovať i stu
peň kaderenia. Objemová váha sa zmenšuje pr i s t r e d n o m kadeření 
asi o 4 % , pr i vácšom zasa klesá zpät. Priepustnosť vzduchu sa 
zväčšuje ( 5 0 % ) . Význačným vplyvom pôsobenia kaderenia je zme
na optických vlasLncsití povrchu h á r k u . Ak nepozeráme na zvýše
nú čistotu odstránením triesok, je povrch h á r k u opticky rovnější, 
má matnější vzhľad. Poklesom lesku sa zvyšuje bielosť až o 5 % , 
význačnejšie sa však javí pr i farebných papieroch zvýšenie sýtosti 
odtieňa pr i použit í rovnakého množstva farbiva. Vcelku môžeome 
prirovnať účinek kaderenia k účinku plnidiel, napr . kaolínu. 

Ďalšou typickou zmenou je, že sa m o k r á celulóza odvodňuje 
ľahšie za rovnakého t laku a tiež sa tým uľahčí unikanie vodnej 
pary pr i sušení, čiže v prevádzke získame po gaučovaní suchší há
rok a spotreba pary na sušenie je menšia za súčasne nižšieho t laku, 
čím sa zvýši výrobnosť stroja. 

Ak sa po kadeření celulóza melie, tu sa vyrovnávajú so stú-
pajúcin? mletím rozdiely medzi k a d e ř e n o u a bežnou celulózou. Iba 
bielosť, ťažnosť a priepustnosť vzduchu sa menia p o m e r n e málo. 
Vcelku možno povedať, že vplyv kaderenia zostáva zachovaný, 
iba je pri niektorých vlastnostiach maskovaný veľmi účinným mle
tím. P r i s tupni mletia však skoro nebadať rozdiel medzi oboma 
druhmi . P o silnejšom kadeření je jeho vplyv, pr i rodzene, badateľ
nejší i pri mletí . 

V obrá tenom pr ípade, ak sa skaderuje celulóza po predchá
dzajúcom mletí, dosiahne sa veľmi význačná zmena. Celkove sa 
účinok kaderenia shoduje s účinkom na nemletú celulózu, pr i nie
ktorých vlastnostiach sa však ešte zosilňuje. Pozoruhodná je zme
na odvodňovacieho času celulózy po silnejšom mletí; pri rovnakom 
čase mletia je čas odvodnenia len tret inou času pre celulózu iba 
mletú. Ak sa skaderuje nemletá celulóza sulfátová, tu sú zmeny 
mene j n á p a d n é . Tak pevnosť v rozt rhnut í , k torá sa blíži max. hod
note bez kaderenia, nemôže nijako zvlášť "stúpnuť, hoci je tento 
vzrast typický vo väčšine prípadov pre kaderenie . Podobne väzba 
vláken na seba je už tak slabá, že kaderenie nemôže spôsobiť ďalší 
pokles tržnej dĺžky a pevnosti v pr iet laku. Zvýšenie ťažnosti je 
však zachované. Ak sa však kader í sulfátová celulóza po predchá
dzajúcom mletí, tu sa zjavia opäť všetky typické účinky vo vlast
nostiach i v čase odvodnenia. 

Nátronová celulóza je ďalším príkladom, ako ex t rémne po
čiatočné vlastnosti pôsobia na výsledky docielené kadeřením. Tu 
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počiatočná veľmi malá pevnosť v pr ie t laku sa o niečo zvyšuje, rov
nako tak objemová váha. Ťažnosť a pevnosť v r o z t r h n u t í sa však 
typicky zvyšujú a je tiež badateľný vplyv na optické vlastnosti. 

P r i drevovine, ako sa dá očakávať, je účinok kaderemia oveľa 
menší ako pri chemických celulózach. P r i použití rovnakej energie 
na skaderenie, 1—2 koni na dennú tonu celulózy, k torá v pred
chádzajúcich p r í p a d o c h spôsobili značnú zmenu vo vlastnostiach 
celulózy, nebadať skoro nijaký vplyv na drevovinu. Po zvýšení 
energie, povedzme na 5—10 koni na dennú tonu, u'kázuje sa i pr i 
drevovine okamžite pozorovateľná zmena. Všetky zmeny sú typic
ké pre kaderenie až na pevnosť v p r e t r h n u t í , k torá sa o niečo sni
žuje, a na málo zvýšený stupeň mletia. Skaderená drevovina má 
tiež hladší povrch; táto zmena je väčšia, ako by sa dala docieliť 
zvýšením výkonu brúsiaceho stroja. Ak sa k a d e ř e n í m defibro-
valy triesky po tr iedení drevoviny pri mimoriadne vysokej spotre
be energie 40 koni na dennú tonu, čo by sa však nedalo k o m e r č n e 
za dnešného stavu previesť, docieli sa vlasitne najkvalitnejšia dote
raz známa drevovina, po/rovnaná pr i rovnakom stupni mletia. De-
fibráciia triesok za bežnej spotreby energie je veľmi dobrá pri sú
časnom nízkoim stupni mletia, rovnako tak defibrácia odpadového 
starého papiera je veľmi úč inná i pr i veľmi vzdorných druhoch 
bez pr ídavku chemikáli í alebo vyv á rania. 

Veľký účinok na vlastnosti celulózy kadeřením sa dá dosiah
nuť nielen zvyšovaním energie, ale stláčaním skaderených chumá
čikov pred rczr iedením vodou. Tak rozriedením až po hodine po 
ekadcrení sa zväčšily typické zmeny. Ak sa chumáčiky udržujú 
pod t lakom po skaderení, zahrejú sa, čiastočne alebo úplne sa vy
sušia, účinky sú ešte väčšie. Čo sa týka vlastného pos tupu, t reba 
ešte pr ipomenúť vplyv teploty na vlastné kaderenie a na vlastnosti 
celulózy. Zvýšená teplota umožňuje použitie zvýšenej energie, lebo 
sa dá celulóza lepšie kaderiť, nenastáva kĺzainie a ďalej teplota zvy
šuje i účinok skaderenia. Rovnaká závislosť platí i pre koncentrác iu 
látky, iba defibračný účinok je silnejší pr i koncentrác iách nižších. 

Ak sa snažíme zhodnotiť význam kaderenia celulózy, je naj-
príznačnejšie pre tento postup, že sa rozširuje doterajší rozsah 
vlastností celulózy a ich kombinácia. Daná celulóza sa môže ešte 
ďalej meniť vo vlastnostiach a vo viacerých smeroch ako doteraz. 
Ak uvažujeme o tom, koľko specifických požiadaviek je pre ďal
šie spracovanie celulózy, môžeme povedať, že sa rozširujú možnosti 
použitia rôznych surovín, čo sa prejaví v prevádzkových charak
terist ikách a v akosti výrobkov, a môžu sa nájsť nové použitia a 
p r í p a d n e i nové výrobky. Získanie mäkšej celulózy má význam pre 
tenké papiere, grafické papiere dielové a skládačkové kairtóny. 
Zmena optických vlastností sa prejaví temer pr i k a ž d o m ďalšom 
spracovaní, zvýšenie ťažnosti je dôležitým činiteľom piri pevnost i 
papierov spracovaných z kotúčov, napr . pr i tlači a pr i papieroch 
na balenie. Vysoká ťažnosť za m o k r a nájde použitie pr i razení a 
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tvárnení za mokra, zvýšená porozita zasa pre naíieracie a impreg
načné papiere, kaderavosť pre lepenky krycie. Sníženie prášenia 
a krútenia hárkov je tiež veľmi dôležitým faJktorom. Defibraoný 
účinok r.a triesky a svazky vláken má význam všeobecný. S hospo
dárskej s t ránky však najväčší význam má možnosť zvýšenia vyťaž 
kov, pričom zvýšená tvrdosť vysokovýťažkových celulóz sa odstrá
ni zmäkčujúcim účinkom kaderenia . 

Stroj na kaderenie „ C u r l a t o r " sa teraz už bežme vyrába v USA 
y jednom type o výkone 40 ton denne pr i spotrebe energie 75 ko
ni. Jeho technický popis je v časopise „ P a p í r a celulosa" z decem
bra minulého roku. 

M l e c i a t v r d o s ť c e l u l ó z . 

V Ja lšom chcel by som sa zmieniť o mlecej tvrdosti celulóz. 
Bežne sa označuje tvrdosťou s tupeň odvarenia celulózy. Pod tvr
dosťou t reba však rozumieť pôvodný význam aspoň v papiernickom 
smysle, s akou rýchlosťou sa pomelú vlákna na určitý s tupeň mle
tia. Bergmann (1931) sa pokúsil túto „mleciu tvrdosť celulózy" de
finovať ako čas pot rebný na dosiahnutie 50° SR, p r i t o m sa však 
len zbežne dotkol otázky, či je pevný vzťah medzi s tupňom odva
renia a tvrdosťou. Kil lper (1950) navrhuje pojem „specifická rý
chlosť mlet ia" , t. j . s tupeň mletia dosiahnutý mletím po 30 min, 
v J o k r o mlyne za normovaných podmienok pre mletie celulózy. 
Hkgglund (1949) sa pokúsil zistiť príčiny mlecej tvrdosti celulóz. 
Varením smrekového dreva kyslým snlfitovým spôsobom pri 100* 
C po 16 dní várnou kyselinou špeciálneho íloženia získal celulózu 
s obsahom lignínu 0 , 3 % , k t o r á sa práve tak ťažko mlela ako bežná 
celulóza s 5,2% lignínu. Pr íč inou tohto bolo, že varením sa selek
tívne odstranily ľahkohydrolyzovateľné polyózy, a preto tvrdí, že 
ivrdesť technických celulóz nesúvisí p o d s t a t n e s obsahom lig
nínu. 

I n á č tomu bolo s polocelulózami Nabisul f i tovými (pH 5,2) o 
vysokom výťažku. Tieto sa tiež ťažko mlely, ale po selektívnom od
stránení lignínu chloritovým roztokom sa velmi snížila tvrdosť a 
celulóza sa ľahko mlela, čo sa dá pripísať obsahu pr í tomných níz
ko molekulárnych polyóz. Tieto totiž veľmi ľahko bobtnájú iba 
vtedy, ^ak sa lignín vyextrahoval. Tu t reba hľadať hlavnú úlohu 
lignínu pr i zdrevnatení vláken a môžeme predpokladať, že pre pev
nosť a tuhosť sú smerodajní iní činitelia ako lignín. V prvom rade 
tu pr ichádza š t r u k t ú r n a stavba bunečnej steny vlákna, a to hlavne 
pr imárne j steny. Toto vyplýva i z toho, že poloceľulóza vyrobená 
varením okysleným chloritovým roztokom, k t o r á je prakt icky b e * 
lignínu a obsahuje maximálne množstvo nízko polymerovaných 
polysacharidov, nedá sa vôbec mlieť v Lampénovom mlyne a ne-
bobtná ani po prísade kyseliny fosforečnej. Až po opakovanom 
pôsobení hypochlor i tom alebo slabým alkalickým roztokom sa zrne
ní povrch vlákna tak. že vlákno silne bobtná a ľahko sa melie. Prí
činu1! pravdepodobne je složenie strednej lamely a pr imárne j vr-
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stvy z látky doteraz neidentif ikovanej, k t o r á sa však rozruší už 
6lahoalkalickým praním. Z predchádzajúceho vyplýva, že i úplne 
delignifikované celulózy sa ťažko melú, ak sa súčasne odstranily 
nízko polymerizované polyózy. Opačne, ich pr ídavkom, napr . xy
lénu a inanánu, značne sa snižuje mlecia tvrdosť Tohto účinku sa 
využíva tiež v prevádzke. Pôvodne to boly pr ídavky slížových lá
tok, v podsta te manogalaktánov, získaných zo semien (isudanská 
káva, guár), pr ičom najväčšie urýchlenie mletia sa dosiahlo pou
žitím guárového sl izu : mletie sul fit o vej celulózy sa skráti lo o polo
vicu pri 0 , 5 % slizu. P o d o b n ý účinok majú aj slizy iné. Z polysa
charidov sa používa p r e ten istý účel modifikovaný škrob (Tufjel). 
p r ípadne spolu so živičným mliekom (Taprosize) alebo s vodným 
•sklom, ďalej metylcelulóza, karboxymetylcelulóza, a to hlavne sil
ne viskózne druhy, jablčný pekt ín, okrem toho i sacharóza a for
malín. 

C 1 e j e n i e. 
Aby sa docielila zvýšená pevnosť papiera už pr i nízkom 

slupni mletia, glejí sa papier melamínovými živicami. T e n t o spôsob 
sa zvlášť odporúča pre ofsetové papiere, kde vysoké mletie spôso
buje krútenie papiera, jeho menšiu rozmerovú stálosť, malú ab
sorpciu tlačových farieb a malú opacitu. Glejením meiainínovou 
živicou sa tieto závady odstranily a bolo možné použiť aj celulózy 
phmllcvého typu. P r i zanáške 7 5 % listnatej a 2 5 % ihličnatej ce
lulózy sulfitovej po S]/2 hod. mletí bez prísady melamínu sa rovná 
vyrobený papier pevnosťou papieru lej istej zanášky s 1 % mela-
mí'iu po ]/i bod. mletí. 

/i umelých živíc, používaných pre glejenie papierov pevných 
za nii'Lra, sú to nové typy močovinových živíc, dodávaných teraz 
aj v prášku, melamínové živice rôzneho složenia a hlavne s rôzny
mi kata lyzátormi. Za zmienku stojí tiež použitie polyinínu, k torý 
zväčšuje počiatočnú pevnosť za m як r a, teda už pred sušením, Za
ujímavé použitie je na fi ltračné papiere . 

Aj glejenie v alkalickom pros t red í pôsobí na mleciu schop
nosť celulózy. Je to francúzsky spôsob. H n e ď pred mlet ím sa pri
dáva d -s b : len dra hl initan sódny, k torý sa hydrolyzuje. Najlepšie 
prostredie je okolo p H 8, kedy sa celulóza rýchlejšie melie. Ďalší
mi výhodami je zmenšená potreba živice a síranu hl initého, do-
s iahrutý papier má p H okolo 7 a nes tarne tak rýchlo. V Amer ike 

a ])oužíva okrem toho aj fosfohliiiitan sódny. 

N a t i e r a n é p a p i e r e . 
P r e masové iVr račné papiere užívajú sa náterové smesi s po-

jidlom škrobovým. Najväčšie použit ie je pr i Ft-rojríom nat ie ran í , 
kde nat ieracia časť je vstavená upros t red sušiacej par t ie stroja. Po
užitý papier nat ierač i môže byť horšej akosti (až 7 5 ^ drevoviny). 
Ná.erové smesi majú vysokú sušinu 5 0 6 0 % a pre to sa p r á v e uplat
ňujú ako pojidlo modif ikované škroby. Natívny škrob pre svoj ob
sah amylózy príliš re t rograduje . je príliš viskózny už pri nízkych 
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koncentráciách a po zriadení stráca lepivost*. Modifikácia sa pre
vádza troma spôsobmi: oxydáciou, enzymatickým Štepením a dex-
trínovaním. Oxydácia sa prevádza hlavne hypochloritom (,,chlóro
vané škroby") Pritoom sa tvoria z aldehydických a primárnych OH 
skupin karboxylové a zo sekundárnych OH skupín ketónové skupi
ny. Pri enzymatickom štepení sa užíva alfa-amyláza, ktorá zmenšuje 
škrobovú molekulu, skvapalňuje ju, ale nescukorňuje. Z dextrínov 
sa užívajú tzv. britské gumy; pri ich výrobe sa obyčajne nepoužívajú 
kyslé katalyzátory ako u bežného dextrínu. Kaolín pre strojné na
tieranie nemá obsahovať čiastočky hrubšie ako 10 /*, obyčajne sú 
v rozsahu 0,1—6 <", pričom asi 80% čiastočiek je jemnejších ako 
2 /". Pre vysoký obsah kaolínu sa musia používať disperzné činidlá, 
hlavne hexametafosfát, pyrofosfát a tetrafosfát sódny v množstve 
0,1- -0.5% kaolínu. Ako zmäkčidlo náterov sa užív/a glycerín, ná
hražky glycerínu a sulfonovaué oleje, ako konzervačné činidlo for
maldehyd, beta-naftol a íerpentínová silica. Na vytvorenie lesku 
sa pridávajú voskové emulzie alebo stearát vápenatý. 

Okrem spôsobov, kde náter tuhne vysúšaním, bol vypracova
ný nový spôsob premeny tekutého náteru na tuhý na chemickom 
základe. Hydroxyetylcelulóza je selektívne rozpustná len pri kri
tickej koncentrácii NaOH a v nijakom inom rozpúšťadle. Preto 
je možné zmenou koncentrácie lúhu alebo výmenou sodíkového 
iónu iným premeniť natretý roztok na pružný film o vysokej priľ
navosti. Náterová smes, skladajúca sa z pigmentov, zriedeného Na 
OH ako rozpustidla а НЕС ako pojidlá, príde hneď po nanesení 
do styku s roztokom neutrálnej soli, nanášanej valcom, pričom na
stane okamžite výmena iónov, lúh sa zneutralizuje a nastaví sa žia
daný koncový stupeň pH. Nanášanie náterovej smesi sa môže pre
vádzať hociktorým bežným spôsobom. Zvlášť výhodný je pre stroj
né natieranie obojstranné, keďže sa náter nemôže prilepiť na su
šiace bubny. Odpadá kalandrovanie, pretože náter nevnikol do 
papiera, papier je belší, neipriehľadnejší, ohybnejší, lepšie sa na 
ňom tlačí, je odolný proti baktériám, nepigmentovamý náter je 
odolný proti tukom, olejom a bežným rozpúšťadlám. 

VeTký rozvoj nasital aj v používaní umelých hmôt na natiera
nie papiera za účelom zvýšenia nepriepustnosti vody, vodných pár 
a vzduchu. Pôvodné rozpúšťadlo vé typy náterov sú čoraz vi^c n?, 
hrádzané emulziami, latexami; kombináciou vlastností nových, 
hlavne směsných polymérov, otvárajú sa stále ďalšie možnosti ich 
použitia. 
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