Polochemické celulézy
O. PATOCKA

(Prednesené na doskolovacom kurze ROH pre vyssie kadre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950).

Celulézcva vldknina, s akou sme sa posial najéastejsie streta-
vali, bola z najviésej miery tzv. celuléza sulfitovi — v pévodnom
stave farby jasnosivej — varenda v kyslom siriitane vapenatom.
Je to tzv. varenie kyslé.

Druhym nie menej ddlezitym izolovanim vliken je varenie al-
kalické, ktoré delime na dva hlavné sposoby, a o varenie v tech-
nickem lihu s6dnom é&iZe natronové, a sulfitové, kde okrem NaOH
je este sirnik sédny a séda ako vedlajSie produkty kaustifikacie.

Tieto celulézové vlakniny maji farbu hnedu, typicki pre
kraftové® papiere na balenie.

Vytazok tychto celuléz so zretelom na absoliitne suché drevo
pohybuje sa v medziach od 42—48% a pre svoj nizky obsah lig-
vinu a schopnest dalSieho chemického gpracovania nazyvame ich
celulézami chemickymi.

Zvy3ujicou sa spotrebou celulézovej suroviny — zvlast pre
je] daldie spracovanie na umelé vlakno — a temer siéasnym zvy-

Senim dopy'u po najréznejsich druhoch papiera skoro v celej oblas-
ti europskych krajin v povojnovych rokoch, otizka rychleho od-
derpavania ihliénatych driev ako primérnej zikladiny pre tiato
surovinu su stala skutoéne zivaZnou.

Tu prave pre rychle krytie spotreby, zvlast pri vlaknine vhod-
nej pre vyrobu réznych papierovych tovarov, boly hladané suro-
viny nové, ktoré by tento nedostatok vyrovnaly a viacmenej na-
hradily ¢oraz vzacnejiu ¢&istd celulézu ihliénatd,

Okrent uz preskiSanych a osvedéenych vldken z miektorych
rastlin jednoroénych (slama, zemiakova vnat, trstina kroviitna, sl-
neénicové lodyhy, saflér atd.), hlavna pozornost sa venovala spra-
covania tvrdych i polotvrdych driev stromov listnatych, a to hlav-
ne buku, hrabu, topolu, osike, breze atd.

V snahe rychleho ziskania movej suroviny hladaly a preska-
Saly su mnohé a mnohé spdsoby zmikéenia, resp. delignifikovania
tychto driev, z ktorych nakoniec polochemické varenie v neutral-
nom siri¢itane sédnom by bolo najvyhodnejSie a pre aplikovanie
na prevadzkové meradlo najjednoduchsie. Ziskala sa tu nova suro-
vina s vytazkom 55 a% 85%, daleko prevySujica vytazky celuléz
predoslych a pre svoje chemické kon3tanty pohybujica sa medzi
sloZenim dreva a celulé6zou chemickou, nazvani celulézou polo-
chen‘ickou.

Idiic k prvym poédiatkom uZitia siriditanu sédneho ako che-
mického prosiriedku izolovania celulézového vlakna dostaneme
sa a¥ k roku 1880, kedy uZ Cross a Bevan (1) uvadzali varenie ce-
lulézy v neutralnej virke siriditanu sédneho ako jednu z hlavnych
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moznych metéd izolovania celulézového vlikna ma priemyselnom
zaklade.

Siric¢itan s6dny ma dve vlastnosti, ktoré a% velmi opraviuju
jeho pouZivanie pri vareni celulézy z dreva. Je to neutralna sol,
Tahko rozpustni vo vode. Okrem toho ma redukéné vlastnosti,
ktoré nielen podporuji rozpustnost necelulézovych sloZiek dreva,
ale podporuji aj jeho stabilnost v komplexi reakcii pri vareni ce-
lulézy. Hydrolyzou siri¢itanu sédneho vo vode ziskavame hydroxyd
s6dnv a kyselinu siriéitd, ktoré patria medzi najdéleZitejsie che-
mikalie, poirebné v celulé6zovom priemysle. Pri zvySenej teplote
siriditan s6dny tvori lignosulfonity. Okrem toho treba zddraznit,
Ze tato chemikalia mdZe reagovat s aldehydovymi a keténovymi
skupinami, pritomnymi v niektorych polyuronidovych hemicelulé-
zach - dreva. Pri vareni celulézy zo slamy a inych surovin s vyso-
kym obsahom kremika (jednoro¢né rastliny), siri¢itan sédny neroz-
pista kremik, ako sa to stdva pri vareni celulézy v alkalickych var-
kach. Je preto pochopitelné, Ze tymto spésobom ziskame aj vy3si
vytaZok spotrebitelnej celulézy s jedineénymi vlastnostami pre
vyroba papiera. Schacht v Nemecku tvrdil, Ze pomocou neutr. sul-
fitovej varky pri vareni slamy dosiahol vytazok a7z o 15% vyssi
ne% pri vareni celulézy v kyslej sulfitovej varke.

Drewson bol v roku 1900 prvy, ktory pouZival siri¢itan sédny
pri kembinovanom vareni celulézy z dreva. Presiakol Stiepky dre-
va rozickom siriéitanu sédneho, nalo tieto varil spdésobom bi-
sulfitevym. Podarilo sa mu lepsie presiaknutie Stiepkov touto che-
mikaliou a tvrdil, Ze sa vyhol takto spédleniu Stiepkov, ¢o predsta-
vovalo v tych Easoch velmi paléivy problém pri bisulfitovom po-
stupe. Ako daliu vyhodu Drewson tieZ uvadza eliminaciu nepri-
jemného zdpachu, zapri¢ineného kysliénikom siriéitym v okoli to-
véarne.

Vyvin tplnej delignifikdcie celulézy na bize neutralneho siri-
éitanu sé6dneho pokradoval dalej a samému Drewsonovi sa roku
1914 podarilo zdokonalif tento postup varenia pri topolovych
gtiepkoch jednostupfiovou viarkou a takto ziskal celulézu vybornej
akosti aj bielosti. Narazil viak na paléivy problém regenerovania
vyluhov, lebo bolo treba nijst meté6du na znovuziskavanie siriéita-
nu sédneho, aby vyrobny proces mal zdravi hospodarsku zikladiiu.
Do tohto problému zasiahli roku 1928 Bradley a McKeefe, ktori
po dékladnom preStudovani spésobu regenerovania pouZitych che-
mikalii pri vareni celulézy so siriéitanom sédnym patentovali novy
systém, avSak aj toto regenerovanie ukizalo sa po prevedeni do
normaélnej prevadzky velmi komplikované a obtazné.

Tesne pred vypuknutim druhej vojny — jedna z majvicsich
papierni vo Svédsku sostrojila zariadenie na uskutoénenie varenia
so siri¢ilanom sédnym. Vietky tdvahy, skuSky a vyskumné prace,
venované meutrilnej sulfitovej varke, opodstatnily poznatok, Ze
ziskana celuléza vyrovna sa v pevnosti nebielenej sulfatovej celu-
16ze a hiclostou nebielenej celuléze sulfitovej.
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Je isté, Ze na pracach v tomto spdsobe varenia sa tspeSne po-
kracovalo aj Jalej. Zaujimavé je viak, Ze aj pri vSetkych kladnych
skntoénostiach neutralna varka so siriitanom sédnym na ziskanie
uplne delignifikovanej celulézy nenasla posial v europskych kraji-
nach prenikajice praktické pouZitie v SirSom meradle.

Db6lezita a na najvyssiu mieru aktuilna do budicna je pre mas
celuléza polochemicka. Polochemicka vliknina — lebo tiez polo-
delignuifikevana celuldza je vlastne vysokovytazkova vliknina z dre-
va, kto1a sa vyraba spracovanim drevnych Stepin s chemikaliou,
aby s. zmikdéily pojidla, naéo mechanickym spésobom vlikna od
seba oddelujeme.

Pri tomto chemicko-mechanickom postupe je sirifitan s6dny
najvyzramnejSou chemikaliou. A% donedavna aplikicia tohto po-
stupu bola cbmedzena len na vyrobu celulézy pre vlnita, vlozkova
a izolaénu lepenku a na miektoré druhy papierov na balenie. Aviak
poslupoin &asu sa tento spdsob vyroby celulézy s vysokym vytaz-
kom rychle udomachuje, lebo umoZiuje varenie celulézy aj z mno-
a pri vylazkoch niZfich aj s moZnostou vybielenia v rameci rentabil-
nosti koneéného produktu, Aj varenie polochemickych celul6z pre-
8lo tieZ svojim vyvojom. Zpoé&iatku varily sa iba dreviny mikké,
aj to vo varakoch rotaénych. Varny roztok obsahoval cca 170 g/1
siri¢itanu sédneho a bol puferovany sirnikom sédnym. Alkalita var-
neho lihu bola pred varkou cca 11 pH a klesla po varke pribliz-
ne na pH 9 a ostala potom na tomto stupni a% do ukonéenia varky.
Po skcnéeni varky bola celuléza zviéSa eSte vo forme merozvare-
mych Stiepkov prana, defibrovani a triedena.

Puferovanie sirnikom s6dnym sa rychlo nahradilo kyslym uhli-
¢itanom sédnym. Opit sa uZil rotaény vardk s varnym roztokom,
obsalinjicim cca 60—80 g/1 siricitanu sédneho a 25—30 g/1 ky-
slého uhli¢itanu sédneho, Po presiaknuti Stiepkov chemikaliou na
7--15% mna vahu dreva zvysila sa teplota na 150—160° C a udr-
Zovala sa pcdla Zelaného vyfazZku a akosti uZitého dreva a inych
¢initelvv asi 5 hod. Mozno ziskat az 85% vytazok zmiknutych
stiepkov, ktoré sa potom v diskovom rafinéri rozvlikiiovaly a vlak-
nina dalej triedila.

Dalsim spasobom bolo varenie v neutralnom siri¢itane sé6dnom,
ktory na podiatku varenia mal pH hodnotu 8,0—8,5, ktora za var-
ky kiesla pribliZzne na hodnotu neutralnu, t. j. 7,2—7,3 pH.

Varené boly stiepky o dizke cca 12—20 cm a liah pozostaval
z techuickych surovin siriditanu sédneho a uhliditanu (kyslého).
Virka sa previedla v dvoch stadiach. Najprv sa stiepky vo varaku
za almosférického tlaku 30 min. parily. Potom sa parené 3Stiepky
pri 120° C v pripravenom virnom roztoku impregnovaly 1 hod.
a potom tekutina, ktora nenasiakla, bola vypustena a nastalo vlast-
né vareniec cca 3 hod. pri 170° C. Stiepky &iastoéne alebo tplne
zmiknuté sa potom rozvlikfiovaly na diskovom wafinéri.
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Pokusy s tvrdymi drevinami ukdizaly tieZz sluiné vysledky a
preto aj u nas zvlast buku, hrabu, osike, breze, resp. topolu sa
v tomty smere venovala ve[ka pozornost.

Podcbnym sposobom sa varily aj celé kliaty tvrdého dreva,
ktorym sa na nasiaknutie virnym roztokom pomohlo vikuom veo
varadku po 30 min. (4). Po vypusteni nevsiaknutého lihu sa klaty
varily 6 hodin pri 150° C a po tomto brisily na normailnej drevo-
briske, mlely a triedily.

Presnej$im popisom polochemickych varok, ¢i uZz s ohladom
na vytaZok alebo moZnost vybielenia, zaobera sa Robert S. Aries
{3). RexliSuje polochemicku sulfatovi virku na lepenku s vytazkom
cca 64.2%, neutr. — sulfit. polochemicki celulézu na lepenku
s vytazkom 76% a zv1ast pre nds zaujimavi varku bielitelnej ne-
utral. sulfit. celulézy pre papier s vytazkom 62.4%.

Pokial varenie neutral. sulfit. polochemickych celuléz sa u
nas usmerni len na varky s vysokym vyfazkom, bude sa musiet po-
¢itat iba s miZ3imi bielostami hotovych vyrobkov. KedZe viak akost
tohto typu celulézy dovoluje rychle razantné mletie v porovnavani
k celulézamn sulfitovym a sulfatovym, otvara sa tu vyhodnejsia ces-
ta pre vyrobu pergaminov, pergamenovej nahrady, papierov vo-
skovacich, téglikovych, potravinarskych a na voskované vmitorné
obaly.

Kombinicia kratko a dlho vliknitej celulézy pre svoju vyhod-
nu pevnost sa da pouZit pre zvlast silné lepenky vlnité a hladké
a na rézne druhy papierov obalovych a na izolaéné a krycie lepen-
ky. S primesou asi 20% bielenej dlhovlakennej celulézy sulfitovej
je tu opif moZnost vyroby papierov rotaénych.
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Mletie polochemickej celul6zy
N. KARLINSKY

(Prcducsené na  doskolovacom kurze ROH pre vyssie kadre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950).

Zisadny rozdiel medzi oby&ajnou celulézou a celulézou polo-
chemickou (alebo polocelulézou) spodiva v tom, %e polochemicka
celul6za obsahuje viacej ligninu a hemiceluléz nez normalna tech-
nicka celuléza. V spojitosti s tym je znaéne vyssi aj vytazok polo-
celulézy z dreva, a to 65 a% 75% oproti 46—49% pri celuléze nor-
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