83. Technologické hodnotenie ciroku cukrového (s R. Kohnom a L. Hyblovou). Chem.
zvesti (IV), &is. 7—8, 1950,

84. Priace ad 1—43, 46, 49—53, 55, 57—64, 66—69, 71—74 vysly aj v nemeckom

preklade v Z. f. d. Zuckerind.

85. Cistenie rcpnej 5tavy. 400 stran. Vydal Spolok chemikov Slovikov 1950.

I1. Patentné spisy domdce i zahraniéné:

86. Pristroj ke zkouSeni dinnosti filtraénich nebo odbarvovacich hmot (s A. Lins-
bauerom).

87. Zavizeni k filtrovani. odbarvovani a zbaveni zdpachu neéistjch roztoki (s A. Lins-
bauerom).

88. Zpisob odstratiovini koloidnych latek z kapalin rostlinného neb Zivo&isného pivo.-
du (s J. Dédkom).

89. Zptsob optimélni prvni saturace (s J. Dédkom a L. Dostilom).

90. Zpasob zrychleni sedimentace koloidnich liatek a zvy3eni filtrovatelnosti kapalin
rostlinného neb Zivodineho pévodu (s J. Dédkom).

Prof. Dr. Juraj Ga3perik,
Dr. Ing. Rudolf Kohn,
Ing. Ladislav Zdvodsky.

Experimentilny prispevok k otazke funkcie
mikroelementov vo vyZive rastlin

P. NEMEC, L. PASTYRIK, M. TESAROVA, A, LUX, J. VORISEK

Druhé sdelenie.
/Chem. zvesti 4,199—168:1950

V nasej predchadzajicej praci (1) sme referovali o priaznivom efekte
smesi mikroelementov ma kultiru prlenice (Prunus imsititia v. nigra f.
subsilvestris) a dereSne (Prunus avium v. silvestris). KonStatovali sme,
Ze uZ v prvom roku Zivota semenice spomenutych kultir vo svojom vy-
voji u optimalnej davky ME-49 znaéne predstihuji rastliny kontrolné,
ktoré boly hnojené len tym mnoZstvom fosforu, zodpovedajicim sloZeniu
ME-49.

V druhej etape nasich pokusov polozili sme si otazku, &i tento pred-
stih, ziskany optimilnym hnojenim mikroelementmi, ma charakter fy-
ziologicky alebo je iba prejavom vybifovania organizmov drazdidlami.
Po druhé bolo treba zistit, &i si predstih pokusné rastliny udr#ia a ako
sa poésobenie mikroelementov prejavi v nasledujicej vegetatnej periéde
1950.

Preto sme v predjari 1950 kultiru prlenice srezali na jednaki vys-
ku asi 20 cm nad zemou a v roku 1950 sme pozorovali, ako sa dial dalsi
vyvin rastlin. '
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V nasledujiicom priniSame idaje o osude kultiry prlenice vo vege-
taénej sezéone 1950. V tejto sezéne sme vykonali tri merania, a to 9. jina,
1. augusta a 9. oktébra.

Z masledujicej tabulky (tab. 1), je zrejmé, %e za vegetaénej perio-
dy sa poéet rastlin v pokuse nijak podstatne mezmenil, ale zato Ze sa
vyznamne zmenila dizka osi, t. j. dizkovy vzrast rastlin, a to v prospech
rastlin v roku 1949 hnojenych smesou mikroelementov ME-49.

V roku 1949 boly vietky pokusné rastliny (prlenica, deresiia, jablon,
hruska) pohnojené podla nasledujiceho prehladu:

I. ME; 25 g smesi ME-49 na 1 m®

II. ME + SUP; 12,5 g ME—49 a 12 g superfosfidtu na 1 m?

III. SUP; 24 g jemne praskovitého superfosfitu.

IV. &; nijaké hnojenie.

Sama smes ME-49 obsahuje velmi nepatrné mnozstvo Géinnych la-
tok povahy mikroelementov, lebo riedidlom latky je jemne praskovity
superfosfat. Presné sloZenie smesi uviedli sme v naSom prvom sdeleni
(1) a tu iba prindsame prehfad vahového pomeru uéinnych prvkov, tak
ako ho navrhol Dr. Pavel Nemec:

B 10 vahovych dielov
Mn 7 véhovych dielov
Cu 1 vahovych dielov
Zn 1 vahovych dielov
J 0,05 vahovych dielov
Br 0,05 vihovych dielov
Ti 0,1 vahovych dielov
Sn 0,05 vahovych dielov
Li 0,05 vahovych dielov
Ni 0,1 vahovych dielov
Co 0,1 vahovych dielov
Zriedovadlo 2500 vihovych dielov

(smes superfosfatu a citr. aménneho).

Takto ziskané ME (konc.) sa pre upotrebenie riedi 'Talsim superfos-
fatom v pomere ME (konc.): spf = 1:0,96. Takto ziskany preparat
oznadujeme ME-49. Celkovy obsah N je 0 069%

V druhom roku pokusu nepridavaly sa rastlinim nijaké hnojiva,
takZe efekt, ktory sa prejavil, pochadzal vyhradne z hnojenia v pred-
chadzajicom roku. Okrem toho v druhom roku pokusu vysly rastliny
z jednakej dizky osi, kedZe, ako sme u% spomenuli, v predjari boly ore-
zané do jednej tdrovne.

Ako vidno z tabulky a diagramu (tab. 1 a 2), dosiahla kultira s naj-
vicsou divkou mikroelementov dvojnasobny dizkovy prirast proti kon-
trole s rovnakym mno#stvom fosforu.
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Tabulka é&. 1.

Druhb Podet rastlin Celkova dizka osi v cm |Priem. diz. osi jednej rast. v cm
hnojenia |55 [1.VIIL| 9.X. |9.VL |1 VIIL|9.X. 9.VI. | 1. VIIL|9.X.
ME 107 102 102 12.050 | 20.608 | 20.966 | 113 202 205
ME+SUP | 126 119 119 11.535 | 14.352 | 15.360 | 91 121 129
SUP 115 106 106 9.630 | 10.642 | 11.179 | 84 98 105
%] 144 143 143 9.152 | 10.350 | 10.861 | 63 74 76

Tabulka &. 2.
emr o vse x4
i 1.vil. 50 l:] 1.X.49
200? D 9 x.50

100t =
Z .
. N Sl
0 SPE SPF ME-49
ME-49
Tab. 2. Vplyv pripravku ME-49 na vzrast prlenice (Prunus insititia v. nigra
subsilvestris).

Ako tabulka, tak diagram a konelne fotografie nepochybne dosved-
¢uju, e vhodnou davkou mikroelementov mozZno dosiahnutf vyznamny
efekt u individualneho vyvoja rastliny. (Foto 1., 2., 3., 4.)

Okrem toho pozorovanie z roku 1950, ktoré je (vid tab. 2) v za-
sadnej shode s vysledkami, pozorovanymi v roku 1949, ukazuje, Ze u¢i-
nok ME-49 sa prenasa na pohfad v nezmenenej miere s prvého roku
posobenia na rok nasledujici.

Toto naSe druhé tvrdenie pre Prunus insititia sa potvrdzuje, ako
ukiZeme dalej, aj pre hrusku a jablon.
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Foto 1. Prlenica (Prunus insititia) hnojena 3. maja 1949 25 g/m?2 prepardtu
ME-49. Stav 1. augusta 1950. Foto Dr. A. Lux.



Foto 2. Prlenica (Prunus insititia) hnojena 3. méaja 1949 12,5 g/m?® preparita
ME-49 a 12 g superfosfatu, Stav 1. augusta 1950. Foto Dr. A. Lux.
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Foto 3. Prlenica (Prunus insitita) hnojena 3. maija 1949 24 g/m2 preparitu
ME._49. Stav 1. aug. 1950. Foto Dr. A. Lux.
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Foto 4. Prlenica (Prunus sititia) Kontrolni kultdra nehnojena. Stav 1. aug.
1950. Foto Dr. A. Lux.
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Na otazku, ako d'aleko je posobenie ME-49 fyziologické, t. j. pre
rastlinu s hladiska aj jej dalsieho vyvoja priaznivé, odpoveda Ciastoéne
celkovy vzhlad pokusnych rastlin.

V roku 1949 i v roku 1950 sme sustavne pozorovali, Ze rastliny,
hnojené ME-49, sii nielen vysiie, ale Ze st aj zvicSenej dizke osi prime-
rane robustnejiie a aj korefiovy systém u ME-49 hnojenych rastlin je
primerane vyvinutej$i a sloZitejsi. Toto naSe pozorovanie o priaznivom
vplyve na vyvoj korefiového systému u viacro¢nych rastlin (1) potvrdzu-
je sa aj v nadich dosial nepublikovanych pricach s inymi rastlinami,
najméd s cukrovkou, ktora taktiez pod vplyvom ME-49 vykazuje priaz

Foto 5. Jabloii (Malus silvestris) hnojena 3. maja 1949 25 g/m? ME 49, Stav
9. oktébra 1950. Foto Dr. A. Lux.
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nivejSie korefiové pomery. Konetne je to v dobrom sihlase s pozoro-
vanim, ktoré v dalsom predkladime, 7e totiz ME-49 vo vhodnej davke
podpornje zakorefovanie rezkov niektorych viacroénych rastlin, a to
krytosemennych i nahosemennvych.

Rastliny pod vplyvom ME-49 boly syto zelené, listy maly vécsie
(vid foto) a véobec celkovy ich vzhlad bol na prvy pohlad priaznivejsi
neZz u rastlin kontrolnych. Vobec v nijakej miere nepripominaly po-
kusné rastliny, individua s ,nezdravou dizkou”, aké nachiadzame v tieni,
alebo dokonca rastliny ctiolizované.

PYIF-
$ 14

+<“§ Pt

Foto 6. Jablofi (Malus silvestris) hnojena 3. maja 1949 12,5 g/m? preparatu ME-49
a 12 g. Stav 9. oktébra 1950. Foto Dr. A. Lux.
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Foto 7. Jabloii (Malus silvestris) hnojenid 3. méija 1949 24 g/m? superfosfitu.
Stav 9. oktébra 1950, Foto Dr. A. Lux.

Dalej sme pozorovali, ze rastliny pod vplyvom ME-49 zretelne boly
menej napadané parazitickymi hubovymi chorobami v porovnani s rast-
linamj kontrolnymi. Aj toto pozorovanie je v dobrom sihlase s nasim
doteraz nepublikovanym pozorovanim ma paradajke (Solanum lycoper-
sicum), kde posobenie ME-49 zretelne sniZuje frekvenciu hubovych cho-
rbb. Stéasne tym potvrdzujeme pozorovanie Midurinove (2), ktory uka-
zal priaznivy vplyv manginu na frekvenciu choréb u Fanu (Linum usi-
tatissimum). Na schopnost manginu zvySovat rezistenciu rastlin proti
hubovym chorobam prvy poukazal Cirikov (3) v roku 1913.

M. Ja. Skolnik vo svojej monografii o mikroelementoch (2) a ich
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vplyve na Zivot rastlin konstatuje, Ze okolnost, Ze mikroelementy priaz-
nive vplyvaji na chemizmus rastlin, je spésobena tym, Ze pritomnost mi-
krc elementov, ak sa podavaju v spravnej miere, zvySuje odolnost rastlin
proti bakterialnym a hubovym onemocneniam. Ten isty autor vysvetlu-
je, Ze nedostatok niektorého. prvku mineréalnej vyzivy spésobuje fyziolo-
gicku depresiu, ktord ma za nasledok sniZenie prirodzenej rezistencie
rastliny.

Na ziklade svojich doterajsich vysledkov s lie¢enim rastlinnych
chordb svojimi pripravkami sme toho néazoru, Ze u jednotlivych mikro-
elementov nejde o specificky vplyv protiparaziticky, ale roziirujeme
tézu Skolnikovu v tom smysle, Ze rezistenciu nepriamo podporuje celko:

RN NS el 4 MBS gL W

il

Foto 8. Jabloni (Malus silvestris). Kontrolnd kultira, nehnojeni. Stav 9. oktébra

1950. Foto Dr. A. Lux.
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vy zlepieny stav rastliny. Tvrdime viak, Ze rastliny, vieobecne povedané,
nezijii s hladiska dostatku mikroelementov v optime, ale naopak, Ze
#ijii vasfinou v stave viac menej skrytého nedostatku mikroprvkov. Pri-
vedenie jedného prvku, ako sa to doteraz vo vicsine pokusov dialo, pra-
videlne neviedlo k jednoznaénym a reprodukovatelnym vysledkom pra-
ve pre skryté deficiencie (alebo lepsie povedané pre stavy pod optimom)
viacerych mikroprvkov. Svojou metédou sme dosiahli sustavné zlepSenie
zdravotného stavu rastlin, zvySenie prirastku a zvySenie tirody u ski-
manych rastlin, a to ako u jednoroénych, tak aj u viacroénych. Preto
odporaéame pouZit komplex mikroprvkov, v ktorom iénovy antagoniz-
mus sniZuje toxicitu jednotlivych prvkov a po druhé odstraiiuje mielen
najvyznamnejsi Gzky profil mineralnej vyZivy, ale saturuje aj skryté po-
treby mikroprvkov. _

Uréujicou. pri¢inou fyziologickej depresie, ktora jednako otvara
brauu nemoci do rastlinného organizmu, nie je, s hl'adiska funkcie mikro-
elementov, pravidelne deficiencia jedného mikroprvku, ale subakiitna
deficiencia viacerych mikroprvkov. Pokladime teda za jedine spravmy
spdsob aplikdcie mikroelementov pridivanie vietkjch tych prvkov do
rastlinného organizmu, ktoré sii zndme alebo podozrivé, Ze ich medosta-
tok vyvolava deficiencné stavy, a to privddzanie tychto prvkov vo fy-
ziolo%icky vyvazenom komplexe.

alej sme pozorovali, Ze rastliny Prunus institia s maximalnou dav-
koa ME-49 a maximéilnym vzrastom podrzaly priblizne o 20 dni dlhSie
listy nez kultiry kontrolné. Pri kontrole 9. oktébra 1950 maly vsetky
kultiry uz listy shodené s vynimkou kultiry, hnojenej maximalnou dav-
kou ME-49, ktora mala eSte normalne, zelené listy (vid foto &. 9.)

Foto 9. Vplyv preparatu ME-49 na vzrast a dizku vegetainej periédy u prlenice
(Prunus insititita). Stav 9. oktébra 1950. Foto Dr. A. Lux.

Vo vegetatnej sezéne 1950 sme aj vyhodnotili pozorovania na hruske

(Pirus communis) a jabloni (Malus silvestris), zasiatej a pohnojenej mi-
kroelementmi v roku 1949. V prvom roku Zivota u jablone a hrusky me-
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bol mnijaky vyznamny rozdiel medzi jednotlivymi kvalitami hnojenia.
V nasledujiicom roku 1950 bez d'alsieho prihnojovania prejavil sa roz-
diel vo vzraste a celkovom vzhlade, najma u jablone. Podla tabulky é&.
3 (jablon) je zrejmé, Ze maximailna davka ME-49 vyvolala dvojnasobny
dizkovy prirastok v porovmani s kultirou s rovnakou davkou fosforu.
(Vid foto). U hrusky (tabulka €. 5) sa maximum vzrastu dosiahlo u po-
loviénej davky ME-49 a mnozstvo 25 g ME-49 pre 1 m? ukazalo sa,
rovnako ako sme na8li u ¢ereSne (1), mierne za optimom.

Tabulka &. 3.

Drub Poéet rastlin Celk, di%. osi v cm | Priem. dIZ. osi jedn. rastl. v ecm
hnojenia 9.VL [9.X. | o.VL 9.X 9. VL. 9 X.
ME; 25 g/m? 70 66 2591 3971 37 60

MR4SUP; 25 g/m® | 71 63 2062 3289 42 52
SUP; 25 g/nl2 108 90 2009 3085 19 34
1%) 100 94 1812 2572 18 27

Tab. 3. Vplyv preparitu ME-49 na vzrast jablone (Malus silvestris).

Fabulka &. 4.

cm

D 9 X.50

60
501

40

301

20

10+

0] SPF SPF ME-49
ME-49
Tab. 4. Vplyv preparitn ME-49 na vzrast jablone (Malus silvestris),
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‘Labulka é. 5.
Druh Poéet rastlin | Dizka osi v cm Priem. df%. osi jedn. rastl. vem
hnojenia 9VL | 9.X. |9VL 9.X. 9.X. [ 9 VL
ME; 25 g/m? 104 89 827 1053 8 12
MESUP; 25 g/m2? | 115 | 107 | 1062 1359 8 13
SUP; 25 g/m? 13 | 121 | 1002 1339 9 1
%) 133 132 982 1300 1 10

Tab. 5. Vplyv prepariatu ME-49 na vzrast hrusky (Pirus communis).

cm

© 2 N LW N &6y @ ©
T

|:| 9 X 50

Tabulka &.

6.

0

SPF

SPF

ME-49

ME49

Tab. 6. Vplyv preparatu ME-49 na vzrast hrusky (Pirus communis).

V poslednej Casti tejto naSej prace o vplyve pripravkov ME-49 na
viacrocné rastliny uvedieme aspon predbezne naie pozorovanie o vplyve
ME-4Y na zakorefiovanie rezkov viacroénych rastlin.

K tomu, Ze sme tieto zakorefiovacie pokusy vykonali, viedla mas
myslienka, Ze zretelne priaznivé vysledky v kultivacii viacroénych rast-
lin, pozorované u ME-49, mohly by sa azda vyu#it pri zakladani a vede-
ni ochrannych lesnych pésov, vetrolamov, ktoré si tak doleZité pre
dal3i rozvoj nasho socialistického poInohospodarstva.
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Rychle pomnoZovanie zdravych sadenic stromov s vlastnou zisobou
mikroelementov, ktora by zaistovala rychly vyvoj rastlin s vysokou re-
zistenciou protli chorobim, moéZe mat skutoéne velky vyznam ako pre
zakladanie vetrolamov, tak pre lesné hospodirstvo a koneéne aj pre
ovocinarstvo.

Na fotografidch uvadzame vplyv réznych divok ME-49 na zakore-
novanie Rosa polyantha, Torreya Californica a Retinospora tetragona.

Cislo pri jednotlivych rastlinich udiva upotrebené mnoZstvo pri-
pravku ME-49 na 1 m? kultiry. ZvySena tvorba hojivych pletiv (kalusov)
a korefiov u optimalnych diavok je zretelnme viditelna (vid foto 10, 11,
12).

Foto 10. Vplyv preparatu ME.49 na zakorenenie rezkov Rosa polyantha. Foto
Dr. A. Lux,

Poznamenavame, Ze zvySeni tvorbu hojivych pletiv pozorovali L.

Pastyrik a P. Nemec aj u vini¢a (Vitis vinifera). O tomto poslednom fak-
te budeme referovat samostatne.
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Sahrn

1. Zistili sme pre Prunus insititia v. ingra f. subsilvestris (prlenica),
pre Malus silvestris (jablofl) a Pirus communis (hrugka), Ze uéinok mi-
kroelementov, podanych vo forme prepariatu ME-49, preniSa sa na dal-
Siu vegetaénii periédu a vyvoldva pri optimalnych davkach aj v nasle-
dujicom roku po aplikacii priaznivé uéinky pre vzrast pokusnych rast-
lin. Priaznivy acinok preparatu ME-49 nie je teda jednorazovy, ale pro-
trahovany.

2. Optimalna davka ME-49 vyvola aj v druhom roku po aplikécii
dvojnasobny dlzkovy prirastok pokusnych rastlin.

3. Optimalna davka ME-49 vyvolava dizkovému prirastku primera-
ny zvySeny prirastok hrabkovy a prirastok poctu listov a rovnako aj
primerané zvySené rozvinutie korefiového systému.

4. Optimalna davka ME-49 snizuje frekvenciu choréb u pokusnych
rastlin a zlepSuje ich celkovy fyziologicky stav.

5. Optimalna davka ME-49 predlZuje u Prunus insititia v. nigra f.
subsilvestris vegetaénu periédu.

o

& Torreya californica

Foto 11. Vplyv preparitu ME-49 na tvorbu kalusu u Torreya Californica. Foto
Dr. A. Lux.
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6. Optimalna davka ME-49 vyvolava alebo zvySuje u Rosa polyantha,
Torreya Californica a Retinospora tetragona tvorbu kalusov a zakore-
nenie rezkov.

”
Foto 12. Vplyv preparitu ME-49 na tvorbu kalusu u Retinospora tetragona.
Foto Dr. A. Lux.

Prica z Vyskumného tistavu techn. chémie, Bratislava, Ustavu mi-
krobiologie a bicchémie Slov. vysckej Skoly technickej v Bratislave
a Ustavu fyziologie a biologie rastlin Slovenskej univerzity v Bratislave.

Predlozené Ustrediu vyskumu a techn. rozvoja
v Bratislave 30. oktébra 1950.
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BriBojbI.

1. Ans Prunus instiritia v. nigra f. subsilvestris (auxas ciuga),
mist Matus silvestris (261085) # Pirus communis (rpywa) ycraHoBieHo,
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410 [eHCTBHE MHKDO3;IeMEHTOB NpUJAaHHBIX B Buje npenapata ME -49
NEepPeHOCHTCS Ha C/elyIolMii BereTalMOHHBIA MepPHOA U NPH ONTUMAJBHBIX
703ax BBHI3LIBAET [aKe B ClelyiolleM rofy Mocje NpuMeHeHus Ozaro-
NpUATHBIE JedCTBUSI HA POCT ONBITHBIX PACTEHUM.

2. OntumanpHas go3a ME-49 BruiseiBaeT M B CJELYIOLIEM TORY
nocje NpUMEHeHHs [BONHOe MpUpALIEeHUe [JIUHBI ONBITHBIX PpACTEHHUH.

3. OnrtumanvHasg posa ME - 49 BbI3biBaeT NPUPALLIEHUIO [JIMHBI
COOTBECTBYIOIIMI NPUPOCT TOJLIMHBI M KOJMYECTBA JIMCTOB, 4 TaKKe
COOTBECTBYIOLIlee yCHJIEHHOE Pa3BUTHE CHCTEMBI KODHEi.

4. OnrtumanbHast fo3a ME-49 ymeHbliaeT yacToty GosesHeil OMNBIT-
HBIX pacTeHMd M yjaydiiaer ux obliee (u3n0JOrM4ecKOe COCTOSHHE.

5. OntumanbHass fnos3a ME-49 y Prunus institia v. nigra f. sub-
silvestris yIJMHAET BereTaUMOHHBIX NEPHOA.

6. OntumanbHas no3a ME-49 BbidbiBaeT uau-xe ycunaseT y Rosa
polyantha, Torreya Californica u Ratinospora tetragona BO3HUKaHME
1leeOHBIX TKaHeft 1 BKOpDEHEHHEe MX OTPEe3KOB.

WccnepaBaTenbCKuii MHCTUTYT TeXH. XUMHHM, VHCTUTYT MHKpPOOGHOJIOTHH
M 6uoxu uu cioB. BTY3a, UHcTHiyT dusuonoruu u GHONOTMM pacTeHui
Cnos. yrusepcutera, Bpatucnaga.

Summary:

1. It was found in the case of Prunsu institutia v. nigra f. subsilves-
tris, for Malus sivestris and Pirus comunis, that the influence of trace
elements which are applied in the form of ME-49 is transferred to the
Tollowing period of vegetation. The influence is a favourable one even
in the following year, in the case of optimal dosage. Thus, the effect
of ME-49 is protracted.

2. With test plants the optimal dosage of ME-49 efects a double in-
crease in growth even in the second year after application.

3. The optimal dosage of ME-49 increases appropriately also the
thickness and number of leaves and extends the complex of roots.

4. The optimal dosage of ME-49 decreases the frequency of diseases
of test plants and improves their whole physiological condition.

5. The optimal dosage of ME-49 prolongs the period of vegetation
of prunus instititia v. nigra f. nigra f. subsilvestris.

6. The optimal dosage of ME-49 effects or increases the formation
of callus with Rosa polyantha, Torreya Californica and Ratinospora te-
Iragona.

Communications of the Research Imstitute of Technical Chemistry,
the Institute for Microbiology and Biochemistry of the Slovak Technical
University, Bratislava, and the Institute of Physiology and Biology of
plants of the Slovak University, Bratislava,
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