Experimentilny prispevok k otazke funkcie
mikroelementov vo vyZive rastlin

P. NEMEC, J. VORISEK, L. PASTYRIK, R. NADVORNIK

3. sdelenie: Pokusy s paradajkou (Solanum lycopersicum).

A. Cast vieobecna:

Pokusy, konané kolektivom pracovnikov zo Slovenskej vysokej sko-
ly technickej, Vyskumného ustavu Chemickych zidvodov ma Slovensku
a Slovenskej univerzity ukizaly moZnost praktického upotrebenia mi-
kroelementov pri stimuldcii vzrastu kultarnych rastlin. Jedna &ast tych-
to pokusov bola uZ publikovani (P. Nemec, L. Pastyrik, R. Nadvornik
— 1). V citovanej praci bola ukazana zavislost medzi celkovym vzrastom
tohoroénych planok, uZivanych ako podpnikov uslachtilych ovocnych
sort, a to dereSne (Prunus avium v. silvestris) a prlenice (Prunus insi-
titia v. migra f. subsilvestris). Optimalna divka upotrebenej smesi mi-
kroelementov ME-49 pre cereine zvy$ila v prvom vegetaénom roku prie-
merny dizkovy vzrast o 16,6%, u prlenice dokonca o 67,3% pri zacho-
vanej celkovej proporcionalite rastliny (vid fotografie).

Preparat ME-49, sostaveny Dr. P. Nemcom (cit.) a technologicky
spracovany Ing. R. Nadvornikom (cit.), ma nasledujice slozenie:

Tabulka slozenia ME konc. (Tabulka é&. 1.).

B 10 v. d. Na,B,0,.10 H,O 1183 ¢
Mn 7 v. d. MnSO, .4 H.O 38,1 ¢
Cu 1 v. d. CuSO, .5 H,0 527 g
Zn 1 v. d. ZnS0O, .7 H,0 59 g
J 0,05 v. d. KJ 0,09 ¢
Br 0,05 v. d. KBr .2 H,0 0,13 ¢
Ti 0,1 v.d titanyleitrat amonny 1,8 ¢
Sn 0,05 v. d. Sn Cl, 2 H,0 0,13 ¢
Li 0,05 v. d. Li - citrat 0,68 ¢
Ni 01 +v.d  NiSO,.7HO 0,64 ¢
Co 0,1 . d CoCl, . 6 H.O 0,54 g
Zriedovadlo 250,0 v. d. citrat amoénny 1122 ¢

superfosfat 2236 ¢

Dalsie zriedenie koncentrovaného ME na zriedené ME-49 uskutoé-
nilo sa opdtovnym pridanim superfosfitu v pomere ME konc. :spf =
= 1:0,96. Celkovy obsah N je 0,069%.

Vidime, ze koncentrat sa skladd z 19,5 vdhovych dielov mikroprv-
kov a z 250 dielov riedidla. Tato smes sa riedi eSte raz v pomere pri-
blizne 1 1. Vlastnych mikroprvkov je teda v hotovom ME-49 velmi
nepatrné mnozstvo.
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V tejto praci upotrebenej smesi ME-49 uZivali sme ako riedidlo uZ
vyhradne citrit aménny a superfosfit v prv uvedenom pomere
1122 : 223 6.

B. Cast experimentalna

V pckusoch na paradajkach pouzili sme jednak preparat ME-49,
jednak novy pripravok ME-50. Tento lisi sa od ME-49 tym, Ze obsahuje
o dva mikroelementy viac, a to o molybdén a chrém. Okrem toho bol
zmeneny pomer medzi bérom a ostatnymi prvkami v tom smysle, Ze bo-
ru je v ME-50 relativhe poloviéné mno#stvo v porovnami s pomermi
v ME-49.

ME-50 (konc.) obsahuje mikroelementy v nasledujiicom pomere,
vyjadrenom vahovymj dielmi:

B 50 v.d Sn 0,05 v. d.
Mn 70  v. d. Li 0,05 wv. d.
Cu 1,0 v.d Ni 01 . d
Zn 1,0 v. d Co 01 v. d
J 0,05 v. d. Mo 0,05 v. d.
Br 0,05 v. d. Cr 0,05 v. d.
Ti 01 v.d. zriedovadlo 250 v. d.

Koncentrat sa dalej riedi so superfosfaitom v pomere 1:0,96 die-
lov na hotovy ME-50.

K roziireniu tabulky mikroelementov o Mo viedlo nas podozrenie
viac-menej experimentilne oddovodnené, ale derpané aj zo sovietskej
literatary (2, 3), Ze naSe pddy trpia nedostatkom molybdénu. Nevyhnutna
potreba molybdénu pre vyssie rastliny dokazal r. 1940 Hoagland (4).

Pre asimilaciu dusika nitrogennymi baktériami sa prospesnost Mo
taktiez dokazala (5, 6, 7).

Pre druhi skupinu pédnych mikrocrganizmov, putajucich dusik,
Rhizobia, bol dckazany stimulaény vplyv chréomu .(6).

Snizenie obsahu béru bolo désledkom zhodnotenia niektorych nov-
sich pokusov s ME-49. Hlavne nas k tomu viedla snaha po sniZeni rela-
tivnej toxicity ME-49, ktora sa vo vySS§ich divkach prejavila najmi u
ceredne (1) a hrusky.

Ing. R. Nadvornik, ktor; aj tentokrit smes technologicky spracoval,
musel zladovat tieto hladiska: Preparat musi byt vo vode rozpustny
a jeho vyluh vodny v pddach s extrémnym pH nesmie davat neresorbo-
vateIné srazeniny. Volba druhého iénu vyzaduje aj hladisko moznosti
i6novej vymeny v systéme korene — pdda.

Chrém bol upotrebeny ako Cr’". Cin na rozdiel od ME-49 ako
Sn™". Molybdén ako molybdenan aménny. Celkovy obsah N je 0,75%.

Percentualne sloZenie ME-50 je nasledovné:

Balk — = == == e = o 105
Citrénova kyselina — — — — — 9,00%
Citrat s6dny — — — — — — 3,15%
Superfosfat (Kola) — — — — 77,10%
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Kontrolné superfosfaty (Spf.-49 a Spf.-50) maju zodpoveda]uclm
prvkom ME-49 a ME-50 rovnaké mnozstvo P,0;, N a citrénovej kyseli-
ny, takze shizia ako kontroly. Neboly do nich vedome pridané nijakeé
mikroelementy a bholy vyrobené z technickych surovin,

Kultivaény pokus

V nasledujicom uvidzame vysledky kultivaéného pokusu so Sola-
num lycopersicum (paradajka). Uéelom pokusu bolo jednak overit tcin-
nost ME-49, jednak previest srovnanie s ME-50 pre paradajku.

Pokus bol zaloZeny v zahrade Vyskumného dstavu Chemickych za-
vodov na Sleovensku. Y6da, na ktorej bol pokus realizovany, je Iahka,
piesoénata péda dunajskych naplavov, intenzivne obribani uloZena na
bize tretohornej Dunajskej terasy.

V pareniskach pokusnej zahrady boly vypestované sadenice odrody
Zlata kralovna (Zolotaja koroleva).

Thto cdredu sme upotrebili preto, lebo z dosiahnutelnych odrad
paradajky ma najpravidelnejsie plody, ktora .okolnost je déleZitd pre
poerovnavajice pokusy.

Dna 12. V. 1950 sme vysadili 200 rastlin v spone 1 m do radov po
40 rastlinach. Pred pokusom péda nebola hnojena.

Pit radov po 40 rastlinich sme oznaéili 1 — 4 a K a boly hnojené
po 3 tyZdne po vysadeni takto:

Rad 1. ME-49 stupajicou davkou 2,5,10 a 15 g a 10 rastl. pre kazda
davku

Rad 2. ME-50 stapajicou davkou 2,5,10 a 15 g a 10

Rad 3. Superfosfatom 49 davkou 2,5,10a 15¢g a 10 rastl. pre kazdu dav.

Rad 4. Superfosfatom 50 davkou 2 5,10 a 15 g a 10 rastl. pre kazda dav.

Rad K. Kontrolny rad nehnojeny.

Kazdy rad (1—4) bol teda rozdeleny na 4 skupiny po 10 rastlinach,
ktoré dostaly jednakda déavku hnojiv. Pripravok bol rovnomerne rozsypa-
ny okolo kazdej rastliny v kruhu o priemere 30 cm. Hnojenie sme pre-
viedli diia 30. V., ked vSetky rastliny boly riadne zakorenené a normal-
ne rastly, Druhého diia po pridani hnojiva bol pokusny pozemok zalia-
ty vodou.

Pozorovania (protokol viedol a pokus zakladal MgPh J. Vorisek)
boly zamerané na nasledujice zjavy:

Vzrast rastlin.

Velkost, potet plodov a celkova troda.
Obsab cukru.

pH $tavy plodov.

Frekvencia chordb a chyb u rastlin a plodov.

o1 B

1. Sledovanie vzrastu rastlin.

Diia 15. VIIL 1950, ked vSetky rastliny uZ nasadily plody a dosiahly

maximalnu dizku hlavnej osi, previedli sme kontrolné meranie dizky
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Tabulka &. 1.

3 .. [Dlzka osi . 5 Dizka osi

Dk oty bnon (G| D o mpoe ol
ME-49; 2 g/l rastl. 69,1 ME-50; 2 g/l rastl. 66,7
ME49. 5 ¢ n 77,6 ME-50; 5g 78,9
ME-49;10 g ” 85,4 ME.50; 10 g ,, 84.6
ME-49;15 g 3 70,8 ME-50; 15 g ,, 79,4
Superfosfat-49; 2g/ 1 rastl. 75,7 Superfosfat-50; 2g/1 rastl. 71,6
» Sg w_ | 664 w58 . 67,7
W 10g ” _ 818 ” 10¢g __78.8
» 15g i 75,2 - 15¢ ., 79,3

hlavnej osi. Vysledky merania shrnuté si v tabulke 1, ktora udava prie-
merné hodnoty vysky nadzemnej &asti rastliny.

Kontrolné rastliny nehnojené maly priemernd vysku 89,0 cm. Ako
z tabuliek 1. a 2. vidno, neprejavilo sa hnojenie velkymi vykyvmi vo
vzraste rastlin. Vo vetveni, v robustnosti, bujnosti vzrastu a olisteni bol
pozorovany rozdiel v prospech ME obidvoch typov a davok 5 a 10 g na
rastlinu. Vyssie davky ME, t. j. 15 g na rastlinu, javily sa zreteIne za
optimom a vzrast brzdily. (Foto 5, 6, 7, 8, 9).

Na hnojenie samotnym superfosfitom reagovaly rastliny zmmoze-
nim vetiev a kvetov, ale na tdkor ich sily a celkového zdravotného stavu.

2.Vy¥nos.

Velkest plodov. Zrelé plody boly postupne otrhané (od 28. VIL)
a zaznamenané cielom stanovenia celkového vynosu. Sledovali sme vel-
kost, tvar a farbu plodov.

Medzi jednotlivymi kvalitami a kvaptitami hnojenia boly velké
rozdiely. Vnitri skupin po 10 rastlinich, ktoré boly jednako hmojené,
panovala naproti tomu pravidelnost o do velkosti, zafarbenia aj tvaru
plodov. Téato okolnost velmi ulah&ovala vzijomné porovnivanie jedno-
tlivych skupin.

V nasledujicom je uvedena porovnavacia tabulka zavislosti velkosti
plodov od kvality a kvantity hnojenia.
Stupnica: 1 plody menSie nez 5 cm v priemere
2 plody o priemere 5—6 cm,
3 plody o priemere 6—8 cm

4 plody o priemere nad 9 cm.
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Foto 5. Paradajka (Solanum lycopersicum) huojeni kontrolnfin superfosfitom
typu 49. Foto Dr. A. Lux.
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Foto 6. Paradajka (Solanum lycopersicum) hnojena 10 g ME-49. Foto Dr. Lux.
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Foto 7. Paradajka (Solanum lycopersicum) hnojeni kontrolnym superfosfitom

typu 50. Foto Dr, A. Lux.
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Foto 8. Paradajka (Solanum lycopersicum) hnojena 10g ME-50. Foto Dr. A. Lux.
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Foto 9. Paradajka (Solanum lycopersicum). Kontrolni rastlina nehnojeni. Foto

Dr. A. Lux.
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Tabulka.g. 2.

O,

Tab. 2. Zavislost dizkového vzrastu paradajky (Solanum lycopersicum) od kva-
lity a kvantity mikroelementov.

Tabulka ¢. 3.

Druh a mnoz. hnojenia 2 g 5Sg 10 g ! 15 g
|
ME-49 1—2 3 4
ME-50 1—2 2 4
Spf.-49 1 1—2 1—2 2
Spf.-50 1 1 1 1—2
Kontrola 2

O priemernej velkosti a tvaru plodov informuji aj fotografie prie-
mernych plodov jednotlivych skupin. (Foto & 1—4).

Z tabulky 2. vidno, Ze pre velkost plodov je optimélne hnojenie
mikroelementmi v mnoZstve 10 g pre rastlinu.

.....

Maly zvySok nedozrelych plodov bol otrhany a uloZeny v teplej miest-
nosti, aby bolo moZno stanovit celkovy vynos trody.
Celkovy vynos je patrny z tabulky 4 a na grafe &. 1.
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Foto 1. Vplyv kvality a kvantity hnojenia na velkost plodov paradajky (Sola-

cum lycopersicum). Hnojenie kontrolnym superfosfatom typn 49. ,K* ¢i plody rast-
liny nehnejenej. Foto Dr. A. Lux.

Tabulka 8. 4.

Druh a mnoZstvo hnojenia Vy"nos' 10 Druh a mnoZstvo hnojenia V}?n‘os’ 10
. rastlin . rastlin
pre 1 rastlinu pre 1 rastlinn
vg veE
_ME-49 5_25/ 1 rastl. 24,685 | ME-50; Zg/l_rastl. | 21,925
ME-49. 55 32,670 | ME-50; 5g » _ 30,860
ME-49; 105 ., 35790 | ME50; 105 . 39,785
ME-49. 15¢ ., 21,620 | ME-50; 15¢ 25,815
_Superfosfat-49; 2g/1__r_astl. _ 17,290 Superfosfét—sg__Zg/I_rastl._ _ 19,245
" 5 19,120 ” 56 . 20145
» 10g » | 23765 W 10g - __ 20875
”» 155 ” 211330 ”» 15g ” 22,995




Foto 2. Vplyv kvality a kvantity hnojenia na velkost plodov paradajky (Solq-
num lycopersicum). Hnojenie prepariatom ME-149. ,K“ si plody rastliny nehnojenej.

(Foto Dr. A. Lux).

Na kontrolnych desiatich nehnojenych rastlinach sa urodilo 26.310 g.
Najvy3$3i vynos, ako vidno, diva seria rastlin, hnojena ME/10 g hnojiva
pre rastlinu.

3.0bsah cukru.

Cukornatost je u paradajky mimoriadne zaujimava z toho dévodu,
ze paradajky a konzervirenské vyrobky z paradajok si potravinou ozaj
I'udovou. Produkcia aj spotreba paradajkovych plodov surovych aj kon-
zervovanych je v naSej vlasti obrovska.

Z kaZdej skupiny hnojenia sme vybrali 500 g plodov. Plody boly
vylisované, §tava sfiltrovanid a vycerend 10% roztokom octanu olovna-
tého. Pre vylerenie 100 cm Sfavy sa spotrebovalo asi 50 cem roztoku
octanu olovnatého. Srazenina bola odfilirovani a opticki mohutnost
filtratu bola merand na Friovom ,polarimetri. Meranie previedlo fyz.-
chem. odd. Vyskumného dstavu Chemickych zivodov na Slovensku.
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Foto 3. Vplyv kvality a kvantity hnojenia na velkost plodov paradajky (Se-
lanum lycopersicum). Hnojenie kontrolnym superfosfitom typu 50. ,K“ si plody
rastliny nehnojenej. Foto Dr, A. Lux.

Tabulka é&. 6.

Drul a mnoZstvo hnojenia % Druh a mnoZstvo hnojenia 9%
pre jednu rastlinu cukru pre jednu rastlinu cukru
ME-49; 2g/1 rastl. 3.7 ME-SO;_2g/1 rastl. 4.8
» 5 4,8 i 5 . 48
. 10y 4,8 , 10g 48
. 15g 3,7 . 155, 5.4
Superfosfat-49; 2g/1 rastl. 54 Superfosfét-SO;__Zg/l rastl, 54
" 5z _ 54 o 56 . _ 58
. 105, | 54 , 05, 54
5 15g 5 5,0 » 15¢ n 54
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Foto 4. Vplyv kvality a kvantity hnojenia ma velkost plodov paradajky (Sola-
num lycopersicum). Hnojenie preparatom ME.50. ,K“ si plody rastliny nehnojenej.
Foto Dr. A. Lux. :

Z kazdej skupiny sme previedlj desat merani a priemerna hodnotu
sme prepo¢itali na % obsahu cukru.

Kontrolné, nehnojené rastliny vykazaly priemerne 5,4% cukru.

Percenticky obsah cukru, ako vidno z tabulky, mnie je hnojenim
vyrazne ovplyvneny.

Pre postidenie icinnosti hnojenia je rozhodujici obsah cukru v cel-
kovej urode. Ten udava nasledujiica tabulka a graf ¢. 2.

Kontrolné nehnojené rastliny vyprodukovaly 1420 g cukru.

Ako z tabulky vidno, najvacsie vynosy cukru boly najdené u rast-
lin hnojenych ME, a to divkami 10 g pre 1 rastlinu. Vynos cukru u
ME-50 bol znaéne vy38i nez u ME-49. V porovnani s najlepSou kon-
trolou vyniesla kultira ME-49/10 g o 20% viac a kultira ME-50/10 g
0 50% cukru viac neZ tato kontrola. V prepoéitani na 1 ha plochy pa-
radajkovej kultury znamena to zvySenie vynosu cukru pre 1 ha o 298 kg
cukru v pripade upotrebenia ME-49/10 g a o 728 kg cukru v pripade
upotrebenia ME-50/10 g.
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Tab. 5. Zavislost produkcie plodov u paradajky (Solanum lycopersicum) od
kvality a kvantity mikroelementov.

Tabulka é&. 7.

= oo

Druh a mnoZstvo hnojenia i "”% Druh a mnoZstvo hnojenia i wE

pre jednu rastlinu = > pre jednu rastlinu - -
SER SES
ME-49; 2g/1 rastl. 913 g | ME-50; 2g/1 rastl. 1052 g
" 5 1569 g v 5 » 1666 g
, 10z 1718 [ . 105 . 2148 ¢

. Isg 799 g | . 155 | 1238 ¢
Superfosfit-49; 2g/1 rastl. 934 g | Superfosfit-50; 2g/1 rastl. 923 g
5 56 1032 g 5 56 . 1168 g

" 10g i 1188 ¢ ” 10g % _ 126 g

) 15 . 1152 ¢ . 15 . 1241 g

4. pH §tavy plodov

V &asovom tiseku medzi 15. VIII.—30. VIII. bola merana koncen-
tricia vodikovych iénov 5favy odoberanych vzoriek, pokial moZno rov-
nomerne vyzretych. Meranie bolo prevedené i6noskopom s kalomelovou

286



|
1
1
|
|
|

2500
2000
1500
1000
| ] | g
0 2 5 10 15 ¢
Y &
t typ 5O
5 i Sk

Tab. 8. Zavislost produkcie cukru u paradajky (Solanum lycopersicum) od
kvality a kvantity mikroclementov.

a chinhydrénovou elektrédou. Meranie bolo realizované ihned po obra-
ni plodov a vylisovani 5favy, aby kvasné procesy neskresfovaly vysledky.
Meranie previedlo fyz.-chem. odd. Vyskumného tistavu Chemickych za-
vodov na Slovensku, nir. podnik.

Tabulka udava priemerné pH z 10 vzoriek kaZdej jednotlivej sku-
piny.

Tabulka ¢&. 9.

Druh a l.nnoistvo hgmjemia pH Druh a l‘nnoé-stv-o hfmienia pH
pre jednu rastlinu pre jednu rastlinu
ME-49; 2g/1 rastl 51 ME-59; 2g/1 rastl. 51
B 58 __ » 44 | 56 » 5.6
_ow_ g . | 54 w 10g 6,0
i 15¢ 3 57 P 15¢ e 4,7
Superfosfit-49; 2g/1 rastl. 4,6 Superfosfat-50; 2g/1 rastl. 1.4
3 S5g - 55 - 52 . 43
" 10g » 4,1 " 10g » 4.4
» 15g » 44 " 15¢ » 43
Kontrolné, nehnojené rastliny maly priemerné pH = 5,6.

Vysledky neukazaly velka zavislost pH plodovej 3tavy od kvality
a kvantity hnojenia.
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Azda mozno konstatovat, ze pH plodov rastlin, hnojenjych ME, je
o nieCo vysSie nez u rastlin, hnojenych prostym superfosfatom. Koncen-
tracia vodikovych iénov 3tavy plodov kontrolnych rastlin je blizka pH
rastlin hnojenych ME.

Chutove bolo moZno mensiu kyslost plodov s ME zretefne pozoro-
vat.

Choroby rastlin a plodov a chyby plodov.

M. Ja. Skolnik vo svojej knihe (2) o mikroelementoch a ich vplyve
na zivot rastlin konstatuje, Ze okolnost, 7e mikroelementy vplyvaji na
chemizmus rastlin, je pricinou, Ze pritomnost mikroelementov zvySuje
odolnost rastlin protj bakteridlnym a hubovym onemocneniam.

Ten isty autor vysvetluje, Ze nedostatok niektorého prvku mineral-
nej vyzivy sposobuje fyziologickii depresiu, ktora ma za nasledok sni-
Zenie ,,imunity” rastliny.

V literature o tom nachiddzame niektoré tidaje. Prva zpriva tohto
druhu pochadza od ruského badatela Cirikova (8), ktory dokazal, Ze
pridanie manginu do vyZivy rastlin zvySuje ich imunitu proti hubovym
chorobam. Dalsie literarne tidaje hovoria o tom, Ze ak st jednotlivé mi-
kroelementy spravne upotrebené, pdsobia zvySovanie imunity rastlin.
Hovori sa o Co, Mn, Zn, Si, Li a Cu.

Autori tejto prace st toho nazoru, 7e u jednotlivych mikroelemen-
tov nejde o specificky vplyv protiparaziticky, ako ho poznavame u che-
moterapie, ale rozsiruji tézu Skolnikovu v tom smysle, Ze imunitu ne
priamo podporuje zlepSeny stav rastliny. Autori preto odporaéaji po-
uzif komplex mikroelementov, v ktorom iénovy antagonizmus sniZuje
toxicitu jednotlivych prvkov a po druhé, ktory odstraiiuje mielen naj-
vyznaénej§¥i tzky profil mineralnej vyZivy, ale saturuje aj skryté po-
treby mikroprvkov.

Uréujtcu pri¢inu fyziologickej depresie, ktora otvira brinu nemoci
do rastlinného organizmu, nie je pravidelne deficiencia jedného mikro-
prvku, ale akitna deficiencia jedného prvku, sprevadzani subakidtnymi
deficienciami dalSich elementov.

Pokladiame teda za jedine spravny sposob aplikacie mikroelementov
privadzanie vsetkych tych prvkov, ktoré si znime alebo podozrivé, Ze
ich nedostatok vyvoliava deficienéné stavy, a to vo fyziologicky vyvaze-
nom komplexe.

V naSom pokuse s paradajkou potvrdili sme idaje Skolnika (2) a
inych autorov o jednotlivfch prvkoch a sidasne sme dokazali pdsobi-
vost fyziologického komplexu, ktory tvoria pripravky ME-49 a ME.50
proti bakteriozam paradajky.

"Za celého pokusu sledovali sme zdravotny stav rastlin a zachytavali
% rastlin a plodov, napadnutych chorobami, nech u% islo o hnilobu lo-
dyhy, hnilobu plodov, vyskyt plesni, mykézy alebo virézy. S ohladom
na Casovd tiesefi mie sii v tejto praci zatial choroby specifikované, ale
ich frekvencia je zahrnutia thrnne.
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Statisticky vysledok pokusu je zachyteny krivkou vyskytu chordb
v % (tab. 10). Nagli sme, e maximum chordb zjavilo sa u rastlin, hno-
jenych superfosfatmi, ¢o zrejme kontrastovalo s vyskytom chordb u
rastlin, hnejenych ME, kde vyskyt chordb (najmi u davok 10 g/1 rastli-
na) bol minimalny. (Vid tabulku ¢&. 10).
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Tab. 10, Zavislost vy:kyiu choréb plodov paradajky (Solanum lycopersicum)
od kvality a kvantity mikroelementov.

Pukanie plodov, délezity faktor pre konzum i pre konzervarensky
priemysel, bolo maximalne u nehnojenych kontrol a miniméalne u davok
ME. Aj tu vidime priaznivy vplyv ME. Statistika pukania je vyjadrena
grafom v tabulke ¢. 11.

Dr. A. Luxovi dakujeme za zhotovenie fotografii a asistentovi tech-
niky s. Ing. C. D. Halamovi za prekreslenie grafov.

Siahrn:

1. Predostretd prica potvrdzuje a rozSiruje tézy o zavislosti déle-
zitych produkénych faktorov, ako je urodnost, produkcia cukru, vel-
kost pledov, zdravotny stav rastlin a plodov atd., od pritomnosti mi-
kreprvkov mineralnej vyzivy.

Dokazuje sa v nej experimentalne priamy a nepriamy vplyv vhod-
nej minerilnej vyzivy na celkovy stav rastlin a sidasne dialekticka svia-
zanost jednotlivych priéin a nasledkov na tirodnost rastlin.
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Tab. 11. Zavislost pukania plddov paradajky (Solanum lycopersicum) od kvali-
ty a kvantity mikroelementov.

Autori pokladaja mineralnou vyZivou zmenené fyziologické faktory
nie za zjavy samostatné, ale naopak, za zjavy vzdjomne zivislé a pod-
miefiujliice sa.

Experimentilne v tejto prici zistené fakty, ako aj fakty, sdelené
v predchadzajicej praci (1), zdaja sa potvrdzovat tézu autorov, Ze v ex-
perimentalnej préaci, ako aj z mej vyplyvajicich praktickych désledkov
v pddohospodarstve, treba pracovat nie s jednotlivymi prvkami, ale
s komplexami prvkov, ktorych biochemické vlastnosti tvoria uréujice
pri¢iny pre zdravy vyvej hospodarskych organizmov.

2. Toxicita komplexu ME-50 je zretelne mensia neZ u komplexu
ME-49, ¢o mnasvedéuje tomu, Ze dalSie vhodné vipravy mdZu priniest
komplex este vhodnejsi.

3. Experimentalne zistena zavislost frekvencie choréb a tirodnosti,
ktora je ostatne v pddohospodarstve notoricky znama, a zavislost frek-
vencie chordb od mineralnej vyZivy dokazuje aj nepriame vplyvanie
mineralnej vyZivy na trodnost.

4. Relativna toxicita a citlivost rastlin proti komplexu ME vyZa-
duje, aby ME holo upotrebované v presnom divkovani a pod odbornym
dozorom.

Autori preto pokladaju praktické upotrebenie ME v pédohospo-
dirstve moZné najmi pri polnohospodarskej velkovyrobe.

5. Autori dokazali zdkladnti moZnost prenikavo zvySit hospodirsky
vynos paradajky zvySenim drody plodov a produkcie cukru vhodnym
upotrebenim komplexu ME.

6. Z vysledkov a nadhodenych problémov vidno nevyhnutnost dalej
vo veci experimentalne pracovat. Autori by pokladali za vel'mi vhodné
upotrebif na d'alsi vyskum radioizotopy.
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Br1BOJHI.

1. Hacrosiaias pa6ora noOTBEpIKAAET M PpaCIIMPSET MOJIOKedHA O
3aBUCMMOCTHM Ba)KHBIX NPOAYKUMOHHBIX hakTopoB y nomupopa (Solanum
licopersicum), KOTOpBLIMU ABJSAIOTCS I1JOZOPOAHOCTb, NPOAYKIMSA Caxapa,
BEJIMYKHA MJIONOB HT.J., OT NPUCYCTBHS MHKDOIJEMEHTOB MHHEPAJbHOrO
NpONUTaHKS.

OnbITHBIM NYyTEM JOKA3LIBAETCA NPSIMOE M KOCBEHHOE BIIMSHHUE MOJ-
XOMAILIEr0 MMHEPAJbHOrO MpPONUTAHUT HAa oOOlllee COCTOSIHME pacCTeHnH
¥ OJHOBPEMEHHO [lOKasaHa JWAJIeKTH4eCKas CBA3b MEXAY OTAeJbHbBIMH
NPUYUHAMU U CJIEJCTBUSIMH Y IJIOJOPOJHOCTH PAacCTeHHH.

ABTOpHI He CYUTAIOT (hU3UOJIOrHyYeckue (aKTOPHl M3MEHEHHble MUHEpAsb-
HBIM NPOMMTAHMEM HE3ABHCHMBIMHU SIBJIEHHUSMH, 2 HA060POT, OHU CUUTAIOT
MX SIBJIEHUSIMH B3aUMHO 3aBHCHUMBIMH ¥ OGYCJIOBJIEHHBIMH.

B Hacrosiuieit paGoTe ONMBITHBIM NMYTEM YCTAHOBJIEHHbIE (haKThl, @ TaKKeE
¢axkTe cooOmeHHble B mpeabiayulell pa6ote (1) MOBUAMMOMY IOTBEPIK-
Jal0T MOJIOYKEHHE aBTOPOB O TOM, YTO B ONMBITHOH# pa6oTe, KaK M B MpaK-
THYECKUX CJIe[ICTBUSIX B 3eMJeJleJIMM U3 Hee BHITEKAIOLINX, He CJelyeT
pa6oTaTh C OT/A JbHBIMH 3JIEMEHTAMH, 2 C KOMJIEKTAaMH 3JIEMEHTOB, OHO-
XMMHUYECKHe CBOWCTBA KOTOPBHIX COCTABJSIOT ONMpefeNsiiolliue NPUYHHbI s
310pOBOr0 PasBUTHSA CEJILCKOXO3SHCTBEHHbIX OPraHU3MOB,

2. ToxcnuHocth komnjekca ME-50 o4yeBHIHO MeHEIE TOKCHUYHOCTH
komnuexca ME-49, 4ro cBufeTeNbCTBYeT O TOM, 4TO fHajbHeidmias moj-
xXofslas mnepepa6oTKa MOXeT JaTh ellle 60JieC MOAXOAALIME KOMJEKTHI

3. OnbITHBIM NyTEM YCTAHOBJIEHHAs: 3aBUCUMOCTh YacTOTHI 60JieaHeit
OT MJIOJOPORHOCTH, KOTOPAs B CEJLKOMXO03S1MCTBe BOpoueM 06LeU3BeCTHA
M 3aBHCHMMOCTb YacCTOThI 00JieaHeil OT MHHepajbHOrO NPONUTAHA [OKa-
3BIBAIOT TOXKE€ KOCBEHHOE BJIUSIHHE MWHEpPAJbHOTO NPONUTAHMS HA MJIOAO-
PORHOCTb.

4. OTHocHTeNBHAs TOKCAUWSI M UYBCTBUTEJbHOCTb pacTeHHi no
otHomennto K komiaekcy ME-50 tpebyer, yro6si ME ynotpe6asnoch
B TOYHOM JI0BUPOBAHHMHU U MOJ CeUnaJbHbIM Ha6noAe HieM. ABTODHI T109TO-
My npaktuyeckoe npumeHenne ME B 3emiefenuu CYMTalOT BO3MOXKHBIM
0CO06EHHO B CEeJIbCKOXO351{CTBEHHOM MacCCOBOM NPOM3BOJACTBE.
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5. ABTOpBI A0Ka3a/11 IPUHUMIHMAJILHYIO BO3MOM@HOCTb CYLIECTBEHHOTO
yBeJIMYEHUST XO3AHCTBEHHOrO BBHIXOAa MOMHAODOB YBEJMYEHHEM YpOXKas
()DYKTOB H NPOAYKIMU caxapa C MOMOHUIbEK, TOAXOASIIEr0 NpHUMeHEHUS
xomiexkta ME.

6. V3 peaynabTaTOB M HaMeuy€HHbIX MPOGJeM O4YeBUJHAS HEOLXOAU-
MOCTb Jajblieil ONBITHOW pas3paboTku Jena. ABTOpbl K CJeLYIOLIEMY
MCC/IEIOBAHMIO CYUTAIOT OYeHb YAOOHBIM NpHMEHEeHH: PpaJfHOaKTUBHEIX
H30TOMNOB B KAa4eCTBE MEYEHBLIX aTOMOB.

Summary

1. The present ccmmunication proves and broadens the theory of
dependency of important production factors, such as fertility, the pro-
duction of sugar, seize of the fruit, health of plants and fruit, etc., on
the presence of trace elements of the mineral feed.

It further proves experimentally the direct and indirect influence
of a suitable mineral feed on the whole condition of the plants as well
as the dialectic context of the individual causes and effects on the fer-
tility of plants.

The authors do not censider the physiological factors — which have
been affected by mineral feed — as independent, but, on the contrary,
as dependent on each other.

Experimentally gained facts in these communications as well as
those reported in previous work (1) seem to confirm the author’s theory,
that in experimental works, as well as in their resulting practical conse-
quences in agriculture it is mecessary to use complexes of trace ele-
ments and not individual elements, the biochemical qualities of the
former heing decisive for a healthy development of economical organism.

2. Toxicity of the ME-50 complex is substantially smaller than
with complex ME-49, which proves, that by further suitable treatment
still more favourable complexes may be reached.

3. Experimentally determined dependency of diseases and fertility
— which is well known in agriculture — and dependency of the fre
quency of diseases upon the mineral feed proves also the indirect influ-
ence of mineral feed on fertility.

4. The relative toxicity and the sensibility of plants to complex ME
require its application in precise dosage, wich should be carried out
under expert supervision. Therefore the authors see the most favourable
application of ME in large scale agriculture.

5. It has been proved that, on principle, the economic yields of.to-
matoe plants and the production of sugar can be increased by suitable
application of ME complex.

6. From the results and the mentioned problems arises the necessity
of further experimental work. The authors consider the use of radio
isothopes suitable for further research.
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