Zprava o poznatkoch o permutoide
doméceho pdvodu

ONDREJ BALLOG

Mikéenie vody sa uskutoCfiuje najéastejsie:

1. Metédami srazacimi (vapno-séda, lih-séda, séda, luh, fosforec-
nan s6dny, pripadne kombinacie so zpatnym odkalom).

2. Metédami termickymi (odparky; si prakticky malo pouZivané
pre vysoké prevadzkové maklady a pre potrebu dodatocnej upravy desti-
lovanej vody).

3. Met6dami na zaklade vymeny iénov, ktoré vykazuju v pritomnom
tase najviaési pokrok. Nimi upravena voda vyhovuje prevadzkovym pred-
pisom i pre vysokotlaké kotly a, prirodzene, i pre kotly nizkotlaké, kde
poziadavky, kladené ma upraveni vodu, nie si také prisne. A komeéne
tieto metédy su pouZitelné i pre iné vodezmikéovacie procesy, kde to
tvrdost, mnoZstvo vody a iné okolnosti dovoluju.

Hmoty, pouZivané na upravu vody vymenou iénov, nazyvaju sa
permutoidy (1). St to prirodzené alebo umelé kremiéitany hlinitoalkalic-
ké, niektoré sulfonované hnedé alebo éierne uhlie a syntetické Zivice.
Regeneruji sa roztokom chloridu sédneho, zriedenymi minerilnymi ky-
selinami alebo zriedenymi alkalickymi roztokmi.

Mal som za ulohu chemicki kontrolu a obsluhu vipnosédového
zmik&ovata a po dékladnom prestudovani celého vodohospodarskeho za
riadenia priSiel som k zdveru, Ze pre prevadzku iba s obcasnym odberom
vody by bola vyhovujica permutoidova stanica, ktora znesie i preruso
vanu prevddzku. Zakipilo sa vypoéitané mnoZstvo zmidkéovace] hmoty
od Eeskoslovenského vyrobeu. Je to kremiditan sédnohlinity chemického
sloZenia:

Na20 . AL,O, . 25i0, . xH,0.  (2).

Pripravil som nakresy celého zariadenia a spolu s majstrom kotolne
vlastnoruéne sme ho zhotovili a dali do prevadzky, takZe celkové financ-
né naklady boly niZSie neZ si vyzadovala oprava korodovanélho vipno-
s6dového zmikéovata s primontovanim reakénej madrie na fosforeénau
s6dny, a to hlavne preto, Ze sme pri praci vyuZili vyradeny material, akn
7iarové trubky z kotlov a benzinovy sud vhodne upraveny ako nadrz na
solanku.

Skusenosti za niekoTkomesaénej prevadzky boly priam prekvapn-
juce. Tienisteu strankou kremiditych vymefovadov je rozpustny SiO.,
ktorého prechddza do vody zpodiatku viac, neskorSie menej. Difam,
pravda, Ze ostatné priaznivé vlastnosti zostanu také, ako doteraz.

Je ucelné vyskdasat vymefiovaciu schopnost filtra a regenerovat u#
pri stupnuti tvrdosti upravemej vody na 0,1° N.

V literature sa miestami uvadza, Ze vylerpany permutoid uéinkuje
ako mechanicky filter, skiisenosti, pravda, ukazaly, Ze ak je viésia ¢ast
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Na' nahradena Ca” a Mg", pri dalSom miakéeni vo vode pritomné
Ca” sa zadina zachycovat v permutoide na dkor Mg”, ktorého sa takto
dostiava do upravenej vody viac, ako ho holo vo vode surovej, o rozhod-
ne nie je zjavom vitanym.

Chemické reakcie méZeme v kratkosti naznacit nasledovne:

Na,p + R™ = Rp + 2Na’

Nayp + CaSO, = Cap + Na,SO,
Na,p + MgCl, == Mgp -+ 2NaCl

Na;p + R(HCO,). = Rp + 2NaHCO,

Na,p znaéi slideninu Na’ s permutoidom, R znaéi Ca™ a Mg™.
Posledna reakcia nis nati k opatrnosti, lebo reakciou vzniknuty

NaHCO, sa rozklada:
2 NaH‘CO;,, = Naz(:O;; + HzO + COZ

a preto upraveni vodu treba tepelnym procesom odplynit, lebo CO,
sposobuje koréziu Zelezného materialu. Vhodnym odplynenim sa stiéasne
moze odstranit 1 kyslik, ktory tiez hodne atakuje kovové zariadenie.

Vzniknuta séda sa v kotle teplom a tlakom prirodzene d'alej roz-
klada: Na,CO, + H,0 = 2NaOH + CO,

a ak by sa nahromadila vysoka alkalita od vzniknutého lihu s3dneho,
treba kotolnu alkalitu davkovanim kyseliny sniZif na predpisany stupen.

Ak tito praca upozornila chemikov a energetickych hospoddrov na
to, 7e treba venovat zvySenu pozernost vodnému hospodarstvu akejkol-
vek malej kapacity, a na to, Ze domicimi prostriedkami pri trocha do-
brej voli a laske k veci mozu sa zdolat problémy pomerne slozité —
uréite mebola zbytoéna.

Zanedbavanie tpravy vody méZe mat za nisledok v priemyselnych
sektoroch, kde voda nema presahovat urcity stupen tvrdosti, stratu ma-
terialu (mydlo atd.), zhorSenie kvality vyrobkov (3kvrny, nerovnomerné
vyfarbenie vliken v textilnej technologii), v energetike pri prevadzkach
i s mensimi tlakmi s straty ¢o do paliva a Zivotnosti zariadenia s hladis
ka narodohcspedarskeho priam obrovské. Vodny kamen, usadeny z me-
upravenej vody na stenach kotlov a Ziarovych trabkach, je hmota pomer-
ne tvrda, odstranitelni len nikladnym a faZkym mechanickym &istemim,
ma velmi dobré izolaéné vlastnosti a tym, prirodzene, zvysi sa spotreba
paliva. Musime si uvedomit, Ze dopustit zbyto¢né spéilenie ¢o i kg uhlia
je priamo zlofinom. A kolko takychto kg uhlia sa pusti tovarenskymi
kominmi do vzduchu!

Napokon. ale nie v poslednom rade, d'akujem prof. Dr. Ing. M. Gre-
gorovi, Ze ndas pri realizovani nadich prac s nechy¢ajnou ochotou usmer-
fioval bez ohTadu na nimahu a &as.
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