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KONTZOLNE TMETIDY PRI VYNOBE KYSHLINY LTLIECNES

(II) FAREBNOST KYSELINY MLIECNEJ A JEJ SOLi
MAX GARTNER

Vyskumny istav cukrovarnicky, poboéka v Bratislave

PRISLO DO REDAKCIE 24. 1V, 1952

Vyrebky priemyslu kyseliny mlieénej, podobne ako vyrobky cu-
krovarnickeho priemyslu maji farebny odtien karamelovej farby. Pre-
1o farebrost kyseliny mlieénej a jej soli by bolo mozné merat podobne
ako farebnost cukornych roztokov v Stammerovych stupiicch.
Tento spésob viak nechceme pouZivat z tychto dévodov:

a) Je znime, Ze Stammerovo meradlo nezodpoveda vedeckym po-
ziadavkam, najmi preto, Ze pouzivané Standardué skla nemaji jednoima
farbu.

b) Stammerov kolorimeter v normélnom prevedeni sa ma meranie
farebnosti kyseliny mlie¢nej nehodi, lebo kovovd pomorna rarka, ako
aj cylindricka niadoba by sa kyselinou mlieénom rozleptavala.

Najspravnejsie by bolo merat farebnost objektivnym kolorimetrom.
Ale kazdy spotrebitel kyseliny mlieénej mema tento pristroj k dispo-
zicii.

1. Volba standardnej farby

Kyselina mlieéna sa dnes v mnohych odvetviach priemysln pouziva
na nairorranitefie uéely. Preto musime volit meradlo farebnesti, kto-
ré je Tahko pristupmé a je pojmom tak pre vyrobeu, ako aj pre spotre-
bitela. Je znzme, Zc zriedeny roztok jSdu ma farebmest karamelového
roztoku. Pri viwebe kuléru sa &asto porovnava jeho farba s jédovym
roztokom. Najmi pre slabo zafarberé roztcky, ako je mapr. kyselina
mliena pre potravinarske tcely, farba jédového roztoku je velmi do-
brym $tandardem. Meranie tmavych roztckov kyseliny mlieénej je uz
menej presné, pretoZze jodovy roztok ma v tomto pripade odtiesi viac
do Cervena ako roztok, ktory meriame. Ale v tomto pripade nikto. ne-
bude klast velkn doéleZitost na presné stamovenie, kedZe ide predovie-
tkym o presné stanovemie farebmenti kyseliny mlicénej lepsich druhov
(potravinarska a pripadne technickd kyselina mlieéna lepsej kvality).
lebo v tomto pripade farebnost je do uréite; miery aj meradlom ¢&isto-
ty.

2. Volba jednotky farebnosti

Za jednotkové meradlo (1 stupeii farebnosti = 1 °f) volime farbu
vodného rozteku, ktory obsahuje v 111 em® n/10 J-KJ-roztoku. Tieto
idaje farebmosti povaiujem za mazorné, pretoZe sa ich definicia da
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Farebnost kyseliny mlieénej a mliednanu sodného.

Udaje st sostavené pre be#né obchodné koncentrécie kyseliny mliegnej
a mlielnanu sodného pre potravinarske a farmaceutické tcely

Sgg{,’- % na 100 die'ov Sgg{,‘ % na 100 dielov

n | of kyseliny mliednej o | kyseiiny mlieénej

200 5. 200 :

‘ . o mliednan| . o mliednan
]?:iu kyselina mlieéna scdny ]c;:iu kyselina mlie¢na sedny
10cm3 10cm3

vody [*) | 50% | 80% | 90% 500/():600/0 vody | *) | 50% | 80% | 90% 50°/0/60%of
002 01 02| o1 | 01 |0202] 052 26| 46| 27| 24 |51]4,:
0,04 |0,2] 0,4 0,2 02 ]04/03| 054 |2,7| 4,8 28 25 |53 4,2
0,06 0,3 0,5 0,3 03 {0605 0,56 [2,8] 5,0 29 25 15544
008 04| 0,7 0, 0,4 |08(061 058 [29] 52 3,0 26 157 |4,5
0,10 (05 09 | 05 | 05 |1,0/08]/ 060 30| 53 | 31 | 27 |59]47
012 06| 1,0 | 06| o5 [1,2]09] 062 [31] 55| 33 | 2% |61]49
0,14 0,71 1,2 0,7 06 | 1,4 1,1 .64 |3,2] 5,7 3,4 29 16,350
0,6 0,8 14 0,8 07 (1,613 065 [,3| 59 35 3,0 16552
0,18 |C,9]1 1,6 0,9 08 |1,8]14]( 068 3,4] 6,1 3,6 3,1 |67|5,3
0,22 1,01 18 1,0 09 [20]1,6( 0,70 |3,5] 6,2 3,7 3,2 16955
022 1,1 20| 12| 1,9 |22]1,7] 0,72 |>6] 64 | 38 | 33 |71]|56
0,4 |12 20 | 13| 11 [24]19] 074 (37] €6 | 39 | 84 |7+]5%
026 |1,:| 23 | 1,4 | 1.2 [25]20] 075 |8] 68 | 40 | 35 |7.4|60
n2s ()l 25 | 15 | 1,3 |27 22| w7 38| 7,0 | 4t | 35 |66
0,0 (15| 27 | 16 | 1.4 | 29|24 080 (40| 71 | 42 | 36 |78|63
032 16] 29 | 1,7 | 1,5 |31(25| 82041 73 | 43 | 3,7 |80 64
034 17| 30 | 18| 155 |-3(27| 084 [a2| 75 | 44 | 38 |52 64
036 [1.8] 32 | 19 | 156 [35]28]l 085 43| 77 | 45 | 29 |84 €8
038 19| =1 | 2,0 | 1.7 |37]30] 0,88 [a,4] "8 | 46 | 40 |85 69
040 20| 36 | 21 | 183|393 090 |45| 80 | 47 | 41 |87,
0,42 21| 37 | 22| 1,9 [41]33] 092 (16| 82 | 48 | 42 90|72
044 [22| 39 | 23 | 27 |43|35| 091 (47| 8t | 49 | 43 |92]|74
0,6 |73| 41 | 24 | 21 |45|=6]l 096 |4x| 85 | 50 | 44 |94|75
048 [24] 43 | 25 | 22 |47(38]| 093 |49| %7 | 51 | 45 |96]|77
50 25| 45 | 26 | 23 | 49|39 1,00 50| 89 | 52 | 45 |98|78

*) 1 ¢t zcdpcveda ferekncsti 1 cm® n/1 j6du po doplneni na 1000 cm® vodou
0

Fahko zapamitat a farcbnost je velmi rychlo reprodukovatefna, lebo
n/10 jédovy roztok je k dispozicii v kazdom laboratériu. Ak teda po-
ntkame spotrebitelovi kyselinu mlie¢nu farebnosti 3,5 °f, méZe si temnto
porovnivaciu vzorku uvedenej farebnosti Tahko pripravit, ked 3,5 cm®
n/10 roztoku jédu doplni vodou na 1 1. Takto ziskany roztok ma fa-
rebnost ponikaného tovaru.

Pre porovnanie uvadzam, Ze 1 °f zodpoveda asi 0,5 ° Stammer.



Farebnost kyseliny mlieénej a mliecnanu sodného.

Udsje st sostavené pre bezné obchodné koncentrécie kyseliny mliednej
a mlietnanu sodného pre potravinarske a farmaceutické udely

|
Spotsr. % na 100 dielov | SP°’B’~ f na 100 dielov
am o kyseliny mlie¢nej | == " kyseliny mliednej
n n
200 . o 200 :
jodu kyselina mliecna mslégcrr:;n jodu kyselina mliena mi:fsg;n
na na
10cm? 10cm3
vody | *) | 90% | 80% | 90% 500/0:60%{ vody | *) | 50% | 80% 50°/,160°/o]
1,02 51] 91 | 54 | 46 [100/80] 1,52 1|76 136 80 | 69 |149]11,9
1,04 |52| 9,3 5,5 4,7 1'0,2/ 8,2 1,54 {7,7] 13,7 | 8,1 7,0 |15,1 [12,1
1,06 53| 94 | 56 | 48 |10,4/83 | 1,56 [7.8] 139 | 82 | 7,1 [153]12,2
1,08 54] 9,6 5,7 49 |10,6| 851 1,58 |7,9] 14,1 | 83 7,2 |15,5[12,4
1,10 55| 98 5,8 50 |108/ 86| 1,60 |80]| 143 | 84 7,3 |15,7(12,6
1,12 56| 100 | 59 51 |11,0/ 88| 1,62 (81| 144 | 85 7.4 (159127
1,14 57| 102 | 6,0 52 |11,2/89] 1,64 |82] 146 | 8,6 7,5 |16,1 {129
1,16 58| 103 | 6,1 53 |14,4] 9,1 166 (83| 148 | 87 7,5 |16,3 (13,0
1,18 |59] 10,5 | 6,2 54 | 11,6 93| 1,68 |84] 150 | 88 7,6 [16,5]13,2
1,20 |60} 10,7 | 6,3 55 (11,8, 94| 1.70 85] 152 | 89 1,7 [16,7 13,3
s |
1,22 6,1] 109 | 64 56 120 96, 1,72 [85] 153 | 9,0 7.8 {16913,5
1,24 16, | 11,1 6,5 56 112,297 1,74 87| 155 | 9,1 7,9 17,1 [13.7
1,26 |6,3] 11,2 | 66 | 57 |12, 99| 1,76 |88| 157 | 92 80 (17,2138
1,28 64| 11,4 | 67 58 112510,0 1,78 89| 159 | 93 &1 17,4 14,0
1,30 ‘6,5 16| 68 59 |12,710,2); 1,80 [4,0] 16,0 | 9,4 8,2 [17,6 14,1
1,32 66| 11,8 | 6,9 6,0 |12,9/104 1,82 9,1| 16,2 | 96 | 83 {17.8(14,3
1,34 67| 11,9 | 7,0 6,1 |13,1'10,5) 1,84 19,2| 16,4 97 | 84 (180144
1,36 16,8] 121 | 7.0 | 6,2 [13.3)107|| 1,86 [9,3] 166 | 98| 85 [182[14,6
1,38 6,9 12,3 | 7,2 63 13,5104 1,88 |19,4] 16,8 99 | 86 |18,4114,8
1,40 (7,0 125 | 7,3 6,4 13,7111,0 1,0 95] 169 | 10,0 | 8,6 (18,649
1,42 (71| 127 | 7,5 6,5 13,9'11,1 1,92 |9,6] 17,1 | 10,1 | 8,7 |188]i5,1
1,44 '7,2| 128 | 7,6 6,6 |14,1111,3 1,94 |9,7} 17,4 | 10,2 | 838 [19,0!15.2
1,46 |7,3] 130 | 7,7 6,6 |14,3]11,5( 1,96 9,4 175 | 10,3 | 89 [|19,2]15,4
1,48 |74] 132 | 7,8 6,7 |14514,64 1,98 199] 17,7 | 10,4 | 9,0 (19,4 155
150 [15| 134 | 79 | 68 |147118] 200 |100] 17,8 | 105 | 91 |196 157
*) 1 9% zodpoveda farsbnosti 1 cm? n/10 jédu po doplneni na 1000 cm® vodou.

3. Meranie

Do skiimavky priemeru ca 15 mm napipetujeme 10 ¢m® sknidaného
roztoku (kyseliny mlieénej, mlieénanu sodného alebo vapenatého atd.),
¢im kvapalina dosahuje vysku 5—6 em. Do d'alSej skiimavky rovnakého
priemeru dime do tej istej vysky destilovami vodu. Do skimavky, kto-
rou krizime, pridivame potom z dielkovanej pipety obsahu 2 cm® pri-
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padne z mikrobyrety po kvapkich m/200 jédovy roztok tak dlho, aZ
dosiahneme farebny odtiei meraného roztoku.

Spotrebované cm® n/200 jédového roztoku masobime 5 a dostane-
me °f. Musime v3ak dbaf ma to, aby sme farebmest porovnavali stale
v prehlade celou vrstvou kvapaliny, t. j. vo svislomn pohlade na. obsah
skiimaviek, lebo len tak sa vyrovma chyba, sposobena zviZSenim obje-
mu (pridanim jédového roztoku).

Takmer vodojasné roztoky porovmivajme v skumavkdch s mensim
priemerom, ¢im dostaneme presnejiie meranie.

4. Prepocitavanie stupriov farebnosti na rovnaki koncentrdciu
kvseliny mlieénej

Na porovnanie roztockov roznych koncentracii treba prepoéitat fa-
rebnost na uréiti rovmakid koncentriciu. Farbu kyseliny mlieénej a jej
soli méZeme vyjadrit na 100 dielov kyseliny mlieénej (obdobne ako
pri vyjadrovami tidajov farebnosti cukornych roztokov v %St na 100 “By
alebo na 100 Pol, pripadne na 100 dielov necukrov). Ale farbu soli ky-
seliny mlieénej by nebolo G&elné prepogitavat na 100 dielov prisluinej
soli, pretoZe farebnost je podmieneni celym vyrobnym procesom kyse-
liny mlieéne;j.

Farbu v % stanovujeme v odmeranem mncisive tekutiny a nie v
odvaZzenom mmoZstve. Preto musime °f prepoéitat na vahu roztoku de-
lenim 3pecifickou vahou. Dalej delime percentualnym obsahom kyseliny
mlieénej a nasobime 100. Potom

100 XX of
9f na 100 dielov M —

Spec. valja X 9 kyseliny mlieénej

Na prepoéitanie farebnosti na 100 dielov kyseliny mlieénej potre-
bujeme poznat Ipecificku vihu a percentua'my obsah kyseliny mliednej
v roztoku. Pri é&istejsich roztokoch, ako je to v pripade kyseliny mlieé-
nej a jej soli pre potravinarske a farmaceutické icely, netreba osobitne
stanovit Specifickd vihu, kedZe tdto v porovmami s chemicky G&istym
roztokom kyseliny mlieénej vykazuje odchylky, ktoré prakticky nemaja
vplyv na vypocetl. Preto potrebmu ipecifickd vdhu odpoéitame z krivky
hustoty.

Takymto sposehom sa vypoéitaly hodnoty, ktoré sy shrmuté v na-
sledujiicej tabulke pre bezné obchodné koncentricie kyseliny mlieénej
a mlie¢nanu sodného é&istej kvality.

Priklad

Pri stanoveni farebmosti 80%-nej kyseliny mlieénej pre potravi-
narske Gdely podla uvedeného predpisu bola spotreba 0,64 ecm® n/200
jédu. V tabulke mijdeme prislusni farebnost:

0f = 3,2, “f na 100 M = 3,4
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Pre vyrobky priemyslu kyseliny mlieénej sa ako jednotka fareb-
nosti navrhuje 1 °f, Tito hodnotu dostaneme, ked 1 em® n/10 J-KJ-
roztoku doplnime vodou na 1 1.

V préci je opisani jednoduchi metdda stanovenia farebmnosti vod-
ného roztokm kyseliny mlieénej, ako aj jej soli, ktora je osobitne vhod-
na pre CistejSie vyrobky, ako st vyrobky pre potravinirske a farma-
ceutické téely.

Na porovnivanie vyrobkov réznych koncentracii treba prepocita-
vat farebnost ma 100 dielov kyseliny mlieénej podla vzorca:

100 X °f

Of na 100 dielov M —
spec. vaha )X 0 kyseliny mlieénej

Pre beZné obchodné koncentricie kyseliny mlieénej a mlieénanu
sodnéhe pre potravinirske uéely bola sostavena tabulka, ktord umoZ-
nuje prepoéitanie farebnosti na 100 dielov kyseliny mlieénej.

Memopbt konmpona npn nponssosacmse MoA04HOH kucaomel
Ligemunocmy mosi0 Ho¥ kuciomer u ee conei

Makxc IeptHep
UccneioBatenbCkuii MACTUTYT CaxapHOil MpPOMBILIIEHHOCTH, (uanan
B Bpartncnase

BrBOGSABM

[lna npoAyKTOR MPOMBILIIEHHOCTH MOJOMHON KWCJIOTHI OPEAIAaraeTcsl eAMHALEH
useTHocTH cuurath 1f£0. ITy BenmuuHy Mbi noay sum, ecan 1ma 0,1 H, J-KJ pac-
TBOpa pasz6asuMm [0 |4 BOAOH.

B craTthe M310:KEH mpOCTOH MEeTOoJ Ompe/ie/eHusl BETHOCTH PacTBOPAa MOJOY-
HOM KUCIOTHI B BOJAE, @ TaK e H ee coyed. Meroxg B yaCTHOCTH UPHIOAEH AJS
6Gojee 4UCTHIX NPOAYKTOB, KAK Hamp. AJst noTpe6GHOcTeil uMLEeBOd u hapmauenTi-
Yecko# OPOMBIIIICHHOCTH,

[15151 cpaBHEeHHs TPOAYKTOB PA3HbX KOHUEHTPAUU HY)KHO [IPOM3BECTH Mepecyer
useTHoCTH Ha 100 yacTeldl MOJIOYHOH KHCJIOTHLI OO YPaBHEHHIO:

100 x (©
yuenbﬂbr'ﬁ Bec X%, MONOUYHON KHCIOTHI

[nst koMMepyecKHX OObIYHHIX KOHLEHTPALMA MOJIOYHON KHC/IOThI M HATPHEBON
CO/d 3TOW KUCAOTHI A1 mOTpebGHOCTEed MHULEeBOW HPOMBILIIEHHOCTH GbINA COCTaBAE-
Ha Ta6/141a, 103BOISIOLIAS BhIYMCIEHHE BEeTHOCTH HA 100 yacTed MOJOYHOM KHUC/IOTHI.

{"ya 100 yactedn M —

Hoctynuno 8 Pepakuuio 23-ro mons 1952 r.



KONTROLLMETHODEN BEI DER HERSTELLUNG VON MILCHSAURE (I
FARBE DER MILCHSAURE UND IHRER SALZE
MAX GARTNER

Forschungsinstitut fiir Zuckerindustrie, Zweigstelle in Bratislava
Zusammenfassung

Es wird fiir Erzeugnisse der Milchsdureindustrie als Farbeinheit 1°f vorge-
schlagen. Diesen Farbton erhilt man, wenn man 1 cm3 n/10 Jod-Jodkaliumlésung
auf 1 Liter mit Wasser verdiinnt.

Es wird eine einfache Methode zur Messung der Farbe von Milchsiure
und milchsauren Salzen beschrieben, welche sich besonders gut fiir reinere Waren,
z. B. fir Genussmilchsdure und fiir pharmaceutische Erzeugnisse eignet.

Beim Vergleich von Produkten verschiedener Konzentration ist es nétig die
Farbe auf 100 Teile Milchsiure nach der Formel

100 X °f
Of auf 100 Teile M — ——
specif. Gewicht X 04 Milchsiure

umzurechnen.

Fir die handelsiiblichen Konzentrationen der Milchsiure und des Natrium-
lactats fiir Genusszwecke wird eine Tabelle zur Umrechnung der Farbe auf 100
Teile Milchsdure angefiihrt.

In die Redaktion eingelangt den 23. VI. 1952.
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