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1. Saturadény kal ako odpadovi latku v cukrovarnickej vyrobe moZno
sice zuzitkovat ako vapenaté hnojivo, najmé voforme granulovanej [Penka, 1],
avSak jeho vyuZitie zavisi v podstatnej miere od lokalnych poédnych pomerov.
V oblastiach, kde péda obsabuje vela vapnika, nie je prirodzene mciné sa-
turaény kal plnou mierou zuzitkovat pre wcely polnohospodarske, takze sa
potom stava balastom. Preto podetné cukrovary vitaly pred ¢asom nivrh
na novsiu ¢istiacu metédu, zaloZeni na progresivnom predéerovani DV s kto-
rou suvisi podstatna redukeia prisady vapna na éerenie a teda aj redukovand
produkeia kalu z prvého satura¢ného stupna.

Mnohi odbornici skéimali, ¢i by bolo mozné vyuZit cenny obsah organic-
kych latok saturaéného kalu pre kfmne téely, éo sa oéakivalo predovietkym
od sposobu ¢istenia repnej Stavystzv. teoretickym pridavkom vépna, ked obsah
CaO v saturaénom kale je ¢o najmensi [Va§atko, 2]. Vyroba krmiva zo sa-
turaéného kalu bola aj predmetom niektorych ndvrhov. V poslednom é&ase je
to napr. spdsob vyuzitia saturaéného kalu podla Becsiho [3], ktory ho pouziva
ako prisadu do kfmnej mucky. ‘

Andrlik [4] ukézal, Ze organické latky z cukrovarnickeho saturaéného
kalu mozno v znaénei miere rozpustif Géinkom sédy. Tymto zjavom sa v ob-
§irnych pokusoch zaoberal na§ spolupracovnik Kohn [5] a podal jeho pri-
slu§né objasnenie, ktoré bude predmetcni osobitnej prace.

Nechybaly ani pokusy vyuzit vysoky obsah CaCO,; v saturacnom kale
na vyrobu vépna a CO,. Napr. v SSSR bol vypracovany sposob, pri ktorom
boly vyrieSené vietky prevadzkové podrobnosti (CINS). Regeneracie vapna
zo saturadného kalu sa tykal nivrt Kondakovov [5]adalej Zvirblanského
[6]. Inak st zname spdsoby vyroby portlandského cementu, pri ktcrom sa.
saturadny kal vypaluje v smesi s hlinou aZ do slinutia v rota¢nej alebo Sachto-
vej peci [6]. Pravda, vlastnosti cementu vyrobeného beZnym spdsobom sa
takto nedosiahly.

2a) Je zname. Ze kry§taliky CaCO, maja roznu velkost podla toho, v akom
reakénom prostredi vznikaly. Krystaliky CaCOj, ktoré vznikly Géinkom kys-
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liénika uhli¢itého v cukornom roztoku obsahujicom véapno, si vidy mensSie
ako krystaliky CaCO,, vyltéené v ¢istom vodnom roztoku. Ich velkost zavisi
od koncentracie sacharézy, ktora posobi na stupen presytenia vapna v roztoku.
Na tato okolnost sme uZ pred éasom upozoriiovali [Va§atko, 2], lebo sme
pozorovali, Ze koncentricia sachar6zy podstatne pdsobi na filtrovatelnost
Stavy Cerenej vapnom a saturovanej kysliénikom uhliéitym. Filtrovatelnost
sa zpravidla sniZzuje pri vicéSej koncentracii sacharézy.

Priamymi pokusmi sme zistili, Ze pri rovnakych podmienkach srazania
CaCO; dostavame z Cistych vodnych roztokov velkost krystdlikov CaCO,
priemerne 4 mikréony. Z roztoku, ktory obsahuje 15%, sachardzy, dostdvame
v8ak kryStaliky CaCO, priemernej velkosti len 1—2 mikrény. Aj iné latky,
ako napr. pocetné latky organické, snizuju velkost vyludovanych krystalikov
CaCO,. Pritom ide vidy o vyznam presytenia vipna v roztoku. Cim je totiz
presytenie vapna v roztoku vidsie, tym su vidy pri syteni roztoku kysliénikom
uhli¢itym vyluéované krystaliky CaCO, mensie.

Priprava jemnych krystdlikov CaCO, pre uréité upotrebenie bola pred-
metom niektorych vyrobnych spdsobov. Jednym z nich je napr. spésob [Fleck,
7], pri ktorom sa pouZiva vodny vyluh saturaéného kalu, ktory sa po odfiltro-
vani kalovej suspenzie priddva do viapna, ktoré sa potom saturuje kysliénikom
uhli¢itym. V takom pripade sa vdpno vplyvom vylihovanych organickych
latok z kalu taktiez dostdva do uréitého presytenia, ¢o pbsobi na jemnost
krystalikov CaCO,. Tento spdsob je vSak nevyhodny, lebo treba vzdy nanovo
pripravit ¢erstvi suspenziu hydroxydu vapenatého a vodny vyluh saturaéného
kalu, ktoré sa potom miesaji. Pri naSom spésobe ide naopak o jednoduchu
vyrobu kriedy priamo zo satura¢ného kalu, ktory uz sam, vzhladom na svoj
vznik v cukrovarnickej vyrobe, obsahuje jemné krystaliky CaCOs,.

b) V cukrovarnictve je zname, Ze saturaény kal, ktory boi slisovany
napr. v ramoch kalolisov, po vysuSeni dostdva vlastnosti kriedy v tej miere,
Ze sa da nim pisat. Tento zjav bol opidtovne predmetom naSej pozornosti pri
vyrobe lisovanych briket z cukrovarnickeho satura¢ného kalu, pricom sme
bliz§im pozorovanim zistili, Ze organické latky posobia v flom ako vhodné
spojivo. Tato spojivova vlastnost organickych latok sa do zna¢nej miery za-
chovéva aj pri jej podstatnej redukeii, ako je to vo vyrobku ziskanom ¢istenim
satura¢ného kalu.

3a) Normalny saturaény kal obsahuje okrem CaCO, litky organické
i anorganické. Po vysuSeni byva dost tmavy, éo viak zavisi od obsahu CaCO;
a organickych latok. Preto bolo délezitym predmetom nasich daldich skusok,
akym sp6sobom by bolo mozné saturaény kal ¢istit. Na rieSenie tejto ulohy
sme vyuZili vyznaény zjav, Ze sedimentovany saturaény kal v celej svojej
vrstve nie je homogénny, ako sa predtym v literatre vSeobecne nespravne
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tvrdilo. Podas sedimentécie. ako je zname, usadzuju sa dolu najtazsie primesi,
najmi piesok. Potom sa postupne usadzuju éastice o réznej Specifickej vahe:
v spodnej vrstve sa prevazne nachadza CaCQOj, dalej nasleduju agregaty kalo-
vych Castic o roznom pomere CaCO; a organickych litok a v najvrchnejSej
vrstve sa nachddzaja prevazne latky organické, pripadne viazané na vapnik.

Nehomogénnost sedimentovanej vrstvy saturaéného kalu pozorovali
uz Wiklund a Lindblad [8], éo im umozZnilo spoznat vplyv distiacej metody
na tvorbu uvedenych agregatov kalovych éastic. Po dalSich obsirnych poku-
soch mohli potom vyzdvihnit vyznam vracania prvej kalnej presaturovanej
§tavy na progresivne predcerovanie DV.

Uvedeny zjav nehomogénnosti sedimentovanej vrstvy saturaéného kalu
mozeme vhodne sledovat, ak saturaény kal vyfarbujeme metylénovou modrou
podla navrhu Brieghel-Miillerovho [8]. Castice CaCO,, ktoré nest pozi-
tivny nédboj, metylénovou modrou sa nevyfarbuji, kym G&astice organickych
latok, ktoré nesu negativny naboj, vyfarbuji sa modro. Preto po vyfarbeni
saturaéného kalu metylénovou modrou a po prislu$nej sedimentacii dostavame
rozvrstvenie o réznej intenzite modrého zafarbenia: spodna vrstva obsahujuca
CaCO, je najjasnejfia a postupne hore dostdvame vrstvy tmavsie zafarbené.

b) Pri takychto sktskach méZeme pozorovat. Ze na prislusné rozvrstvenie
sfarbenych kalovych ¢astic podstatne posobi spdsob Gerenia repnej Stavy vap-
nom a saturécia kysliénikom uhliditym. Stéasnymi mikroskopickymi skaskami
sme zistili, Ze kal, ktory sa lahko odfiltrovava, obsahuje vidy vicsSie Castice
a naopak. Napr. pri jednorazove]j prisade vipna maja obyctajne kalové ¢astice
priemerntd velkost 5 u, priCom medzi ¢asticami kalu pozorujeme vela volnych
éastic CaCO,. Pri pouziti progresivneho predéerovania DV sa kalové Gastice
zvacsuja az do velkosti 18 u. Ak sa vSak pri progresivnom predéerovani DV
do diftznej &tavy vracala prva presaturovand kalnd $tava, dosiahly sa prie-
merné velkosti kalovych éastic az 70 u, kym volnych dastic CaCO; bolo ovela
menej ako napr. v prvom pripade. Stéasne dostaneme najlepsiu filtrova-
telnost prvej saturovanej Stavy.

4a) Nerovnaks sedimentaéna rychlost kalovych éastic vzhladom na réznu
$pecifickii vahu dala ndm podnet k skuSkam éistenia CaCO, rozplavovanim
kalu.

Spomenuli sme uZ, ze uhli¢itan vapenaty je Specificky tazii ako éiastotky
organickych latok, napr. proteiny, resp. pektiny, ktoré st v cukrovarnickom
saturacnom kale vzdy obsiahnuté. Okrem toho satura¢ny kal obsahuje stiGasne
agregaty kalovych &astic, vznikajice v désledku viazby CaCO; s organickymi
latkami, z ktorych hlavny podiel tvoria proteiny, resp. pektiny. Vzajomny
pomer castic CaCO, a organickych latok je i pri rovnakom spdsobe ¢Cistenia
repnej Stavy vapnom a saturdciou kysliénikom uhliéitym rézny, a preto sa
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Specifickd vdha agregatov kalovych Castic meni podla pomeru uvedenych
latok.

b) Na reprodukovatelné sledovanie rozplavovania saturaéného kalu sa
osvedéovala v naSich laboratérnych pokusoch sklend rarka o priemere 5 cm
a dlzke 300 cm, slozend zo sklenych segmentov, 20 cm dlhych, pospéjanych
navzajom kaskami hadice. Tato rarka bola prestupnikom spojend s hrdlom
5—10 litrovej flase obsahticej kalovll suspenziu, ktora sa podas celého pokusu
intenzivne mieSala pomocou elektromotora. Plaviaca rtrka mala na koneci
uzaver, regulujuci rychlost toku suspenzie v riarke. Po skonéenom plaveni sa
rarka rozobrala na jednotlivé segmenty a usadenina v nich uloZena sa pouzila
na rozbor a na prislusné skagky.

¢) Celym radom pokusov sme zistili, Ze rozplavovanim saturaéného kalu
vodou mézeme jednotlivé kalové sucasti od seba oddelovat, takZe pri réznej
rychlosti toku kalovej suspenzie dostdvame v réznych vzdialenostiach pla-
viacej rarky jednotlivé podiely usadeného kalu o réznom priemernom slozeni.
Najrychlejsie sa prirodzene usadzuja slozky najtazsie, ktoré obsahujt piesok,
resp. Si0,, a preto sa zachycuji ako prvy podiel plavenia. Potom sa usadzuje
CaCO,, nado nasleduje postupné usadzovanie agregitov kalovych dastic podla
klesajtcej Specifickej vahy. Na konei rarky sa usadzuja organické latky, ktoré
obsahuja urdity podiel viazaného vépnika. Plaviaca voda zpravidla odnéasa
najjemnejsie dastice organickych
latok, ktoré uz velmi tazko sedi-
mentuji. Rozpustné latky orga-
nické, resp. anorganické odcha-
dzaja s odpadovou plaviacou
vodou.

Rozplavovanim saturaéného
kalu mézZeme preto dostat rdozne
podiely kalovych ¢astic, ktorych
¢istota vzhladom na obsah CaCO,
je rozna. Na zuzitkovanie plave-
ného kalu moézeme preto zvolit
podiel wusadeniny, kde pomer
CaCO; k organickym latkam pre
. . uréity ucel je najvhodnejsi.

/B LR B R Ako priklad z radov naSich
) _ Diagram 1 . pokusov uvidzame rozplavovanie
Plavenie saturacného kalu vodou. Na tusecke: ; - »
A = pbévodny kal, 1—14 = podiely plavenia. Cerstvého saturaéného kalu, ktory

Na poradnici: sloZenie saturac¢ného kalu a jed- pochidzal z jednorazového &ere-
notlivych podielov plavenia. @ = obsah SiO,, . A v
b = obsah CaCO,, ¢ = obsah organickychlstok nia. Na plavenie sa pouZila
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10%-n4 kalové suspenzia pri rychlosti toku v naSej aparatre 100 cm*
za 1 min. Priemerné sloZenie jednotlivych podielov po plaveni je zndzornené
na diagrame 1. Tieto vysledky ukazujt, Ze saturaény kal mozno skutoéne
rozplavovanim rozdelit na podiely rézneho slozenia. Usadenina organickych
latok, pravda, nakoniec sedimentuje velmi fazko, pretoZe je znaéne volumi-
nézna, aviak mézeme ju zachytit odfiltrovanim. Nerozpustné organické latky,
ktoré moZno plavenim separovat, st predmetom nasich dalSich skuSok, ktoré
maji za tlohu zistit, ¢i ich bude mozné zuZitkovat napr. pre kfmne acely.

d) Niektoré vysledky nasich skusok ukazaly, Ze usadené organické latky
moézeme spractvat mikrobiologicky za pouzitia vhodnej kultiry, pripadne
spolo¢ne s odpadovou plaviacou vodou, ktord obsahuje rozpustné organické
latky. Prislusné rozbory ukéazaly, Ze odpadova plaviaca voda obsahuje oby-
¢ajne asi 3%, organickych latok. Pravda, obsah crganickych latok v plaviacej
vode stvisi s akostou p6vodného saturaéného kalu, resp. s koncentraciou ka-
lovej suspenzie a s rychlostou jej toku pri plaveni. Pri tychto pokusoch sme
pouzivali submerzne vegetujticu kulttru, napr. Fomy, Fussarie a i. Inak
mozno organické latky z plaviacej vody opidtovne vykoagulovat napr. zmenou
pH, resp. prisadou vépna.

e) Vysledky rozplavovania saturaéného kalu viak v podstanej miere za-
visia od ¢istiacej metédy, podla ktorej sa kal vyludoval. Saturaény kal, ktory
sa dobre odfiltroviva, zpravidla sa v8ak horSie rozplavuje. Oddelovanie ¢astic
CaCO; cd organickych latok byva v takomto pripade obydajne tazsie ako pri
kale, ktory dava horsie vysledky filtrovatelnosti. Agregaty kalovych dastic
CaCO, s organickymi latkami, ktoré dosahujeme napr. pri vracani prvej kalnej
presaturovanej Stavy do diftznej $tavy, tvoria totiz vizby, ktoré samotnym
mechanickym zdkrokom, ako je napr. plavenie, sedimentécia, resp. odstre-
dovanie, nemczno uvoltiovat.

Ako priklad uvddzame porovnavacie pokusy v tab. 1, pri ktorych sa na.
rozplavovacie skusky pouzil kal, ktory pochddzal z rézneho spésobu ¢istiace]

Tab. 1. Vplyv spésobu cerenia repnej Stavy vdpnom na uvoliiovanie organickych latok
plavenim satura¢ného kalu

strata Zthanim % rozdiely
okus racovny spésob po plaveni v podiele straty Zi-
P y . Ly
T hanim v 9,
prvom | 6smom N

jednordzové Cerenie 49,10 52,05 2,95
progresivne predéerovanie DV 50,10 51,30 1,20
vracanie prvej presaturovanej kal-
nej Stavy na progresivne predéero-
vanie DV 50,20 51,05 0,85
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metédy. Podla vzostupu hodnét straty zihanim, stanovenych rozborom vzo-
riek z rozliénych spésobov cistiacej metddy, zistujeme, Ze pri menej dokonalej
Cistiacej metdde sa organické latky rozplavovanim lah§ie uvolfiuja a naopak.
Stdasné kontrolné mikroskopické merania ukazuju, Ze velkost kalovych dastic
vzrastd v rovnakom rade, t. j. A<B<C.

5. Tvorbu vadsich koagulovanych dastic, napr. proteinov, resp. pektinov
pri progresivnom predéerovani DV vysvetlujeme vyluéovanim tuhej fazy v me-
tastabilnej oblasti, v ktorej ¢astice len narastaj, bez toho zZe by sa vytvaraly
Sastice nové, ako je to v labilnej oblasti [Va§atko, 2]. Pri koagulacii uvedenych
latok mézeme pripadne sucasne predpokladat tvorbu vapnikovych mostikov,
ktorych existenciu predpokladaja napr. Pallmann, Weber a Deuel [9].

Pri progresivnom predéerovani DV pridavame vapenné mlieko do repnej
§tavy tak pomaly, Ze mézeme postupne nasytit len najreaktivnejsie karboxyly.
V takom pripade by sme mohli predpokladat vzajomné vdzby jednotlivych
molekul proteinov pomocou vapnikovych mostikov. Tym mézu vzniknuat
velké hrubozrnné castice, ktoré umoziiuja vytecénu filtrovatelnost stavy Giste-
nej vapnom a pripadne saturovanej kysliénikom uhli¢itym. Uvoliiovanie tychto
véazieb len mechanickym zdsahom, ako je napr. plavenie vodou, nedosiahneme.

Pri tzv. jednorazovom cereni repnej $tavy nadbytkom vapna nasytime
naraz vsetky karboxyly, pretoZe sa na toto nasytenie nachidza dostatocné
mnozstvo vapna v roztoku. Tymto spdsobom vzniknua len malé, jemnozrnné
castice, lebo obe valencie Ca'* sa viazu na susedné karboxyly tej istej molekuly
proteinov. Je zname, Ze po jednorazovom Gereni repnej §tavy dostavame vzdy
filtrovatelnost horsiu.

Tvorbu vapnikovych mostikov méZeme pripadne predpokladat i pri tzv.
vracani prvej presaturovanej kalnej §tavy do diftiznej stavy. Presaturovanim
za sGéinnosti prirodzenej alkality obnazuju sa povrchové karboxyly, ktoré sa
potom prostrednictvom vapnika moézu event. viazat s Casticami proteinov,
resp. pektinov diftznej §tavy, ¢im dastice organickych latok dalej narastaja.
Okrem toho vSak podla vysledkov podetnych pokusov predpokladame, ze
pri vracani prvej presaturovanej kalnej $tavy do diftizne] §tavy dochadza
k tvorbe agregatov kalovych Gastic medzi pozitivnymi éasticami CaCO, a ne-
gativnymi dasticami organickych latok [Wiklund, Lindblad, Ask, 8, 10;
Vagdtko, Kohn, Zavodsky, 11]. Teéria tvorby vapnikovych mostikov
a agregatov kalovych ¢astic je predmetom naSich dalsich skii$ok.

6. Agregaty kalovych dastic samotnym mechanickym zasahom nemozno
uvolnit, av8ak ich uvolnenie mozno dosiahnut zasahom chemickym, resp.
mikrobiologiclym.

Aa) Z chemickych aéinkov mozeme predoviethkym pomyslat na téinok
zmeny koncentricie vodikovych i6nov. ktort mézeme vyvolat napr. réznou
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‘prisadou hydroxydu alkalického kovu. Sledovali sme preto zmeny, ktoré na-
:stavaja pri sedimentédcii saturaéného kalu za réznej koncentracie NaOH.

Pre ten ucel sme pripravili 109%,-nt suspenziu satura¢ného kalu, ktora
sme alkalizovali tak, Zze pH tekutiny vzrastalo od 8,7 az do 13,5. Tato sus-
penziu kalu sme vyfarbovali metylénovou modrou. Po premieSani suspenzie
-a po nasledujtcej sedimentécii kalu sa zretelne vytvorily tri vrstvy: spodna
nesfarbend, ktora obsahovala najmid CaCO,, dalej Sirokd stredna, slabo
sfarbend, ktorej farebnd intenzita smerom hore pribuda (tito ukazuje
na pritomnost agregidtov kalovych &astic) a koneéne vrchna zretelne
modré, vyvoland prevaZne organickymi latkami. Toto rozvrstvenie kalovych
-Gastic podla roznej farebnej intenzity pri réznom pH je znizornené na dia-
grame 2.

Vidime, Ze vySka spodnej
vrstvy sedimentu CaCO, nie je
ovplyviiovana zmenou pH. AvSak
dalsie dve vrstvy ukazuju, Ze
zmenou pH vyvolanou prisadou
NaOH dochéadza k botnaniu kalo-
vych ¢astic, ¢im sa ich Specifickd
vaha snizuje. Len pri vysSich
koncentraciach NaOH, t. j. pri 2

s

v:r ) rv v - ) . N o . a
vysiom pH’nasvta U2 dehydra- | o
tacia kalovych castie. alkal.
’ v 1 s I 1 L 1 L 1 L
Sticasne sme plavili uvedent % B 6 20 25 30 5o MiNatH
kalovi suspenziu, na ktort sme Diagram 2

A 14 Uéinok NaOH na saturaény kal po vyfarbeni me-
Vopred POSObLh hy droxy dom sod- tylénovou modrou. Na tusecke: alkalita v cm? na

nym rdznej koncentracie, ktorého 1NaOH. Na poradnici: vygka sedimentu v mm,

: i , a = vyska vrstvy nezafarbenej; b = vrstva slabo
pH Je uvede_ne v tab. 2. VySled'ky zafarbend; ¢ =vrstva intenzivne modro zafarbené
uvedené v tejto tabulke potvrdzu-

ju, Ze ¢im viac kalové Castice nabotnaly, tym je strata Zihanim plaveného kalu
vacsia. Z toho vyplyva, Ze organické slozky mozno potom plavenim pri
urcitej rychlosti toku vody Iahsie oddelit od tazSieho podielu &astic CaCOj.
Len pri opitovnej dehydratéacii kalovych astic pri vysokom pH sa rozpla-
vovanie kalovych ¢astic zhorsuje. '

b) U¢inkom hydroxydu sodného nemézeme viak v podstatnejiej miere
prevadzat organické litky na rozpustnid formu. Rozptstanie organickych
latok zo satura¢ného kalu, ako sme vys§ie spomenuli, uZ pred rokmi preski-
maval Andrlik [4], priom zistil znaéni Gdinnost so6dy.

Stﬁdipm teoretickych podkladov distenia repnej Stavy metédou progre-
sivneho predéerovania DV v spojeni s vracanim prvej presaturovanej kalnej
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Tab. 2. Rozplavovanie saturaéného kalu po uéinku hydroxydu sodného

. ~
pH saturaéného kalu 8,7 10,2 12,2 13,5 :
strata Zihanim:
podiel I 43,9 47,6 47,0 44 4
podiel I1T 45,4 52,3 56,8 51,4
podiel X 49,8 60,0 64,0 55,0 !

§tavy sa u nas zaoberal Kohn [5]. I§lo o rieSenie otazky vzniku negativneho
elektrického naboja na koloidnych organickych latkach. Prislusné pokusy sa .
tykaly nielen proteinov, ale aj pektinov, ktoré v podstatnej miere pdsobia
na filtraciu a sedimentéciu kalu prvej saturacie. Uvedenymi pokusmi sa zistilo,
%e samotnou saturéciou suspenzie &istého pektinitu vipenatého kyslidnikom .
uhli¢itym nemdézeme uvolnit vapnik, viazany na karboxylové skupiny kyseliny -
polygalakturénovej. Uvedenym postupom nemozno preto uvoliiovat negativne
nabité skupiny COO’ za vzniku CaCOs;.

Ale ak mé tato reakcia prebehnut, treba splnit tieto predpoklady: Pri
saturacii sa musi predovSetkym dosiahnut dostatoéne vysoka koncentricia .
i6nov CO"’,. Dalej treba stdasne zabezpedit neutraliziciu uvolnenej kyseliny
polygalakturénovej. Tato kyselina je totiz pomerne dost silnd a mohla by
rozkladat saturdciou vytvoreny CaCO,, pretoze pK kyseliny polygalakturéno--
vej ma hodnotu asi 4—5 [Pallmann, Deuel, 12], pK, kyseliny uhliditej asi
10,5 [Michaelis, 13].

Vyssiu koncentraciu iénov CO'’; méZeme pri saturdcii dosiahnut zvyse--
nim pH, ktoré stidasne pdsobi na vicsiu hydrataéni rychlost kysliénika uhli-
¢itého a posunuje rovnovahu HCO; : CO;"” smerom k vysSej koncentracii
iénov CO;".Vyssie pH vyvolané alkalitou Ca(OH), nestaéi, lebo pri saturacii kys- -
liénikom uhliéitym je koncentraciaiénov CO," dand siéinom rozpustnosti CaCO,.

Podla prislusnych Kohnovych experimentilnych vysledkov treba v roz-
toku vopred vytvorit alkalitu Géinkom NaOH, resp. KOH. V praxi pomys-
Tame na Géinok prirodzene]j alkality repnej $tavy, ktord sa uvoliiuje pri éereni
repnej Stavy vapnom. Pri normalnej prvej saturacii ostane NaOH a KOH
nezmenené. Len pri hlbSom presaturovani vznikd Na,CO; a K,CO; a vytvara
sa tak vicsia koncentricia iénov CO;"'.

Uvedenym postupom dochddza podvojnou reakciou medzi alkalickym
karbondtom a tazko rozpustnym pektinitom vapenatym k uvolliovaniu vap-
nika viazaného na karboxylové skupiny kyseliny polygalakturénovej a k pri--
padnému vytvoreniu negativne nabitych skupin COO’.

Tento zjav, ktory bol u nds predmetom obsirnych experimentalnych po--
kusov, vysvetluje, Ze samotnym tdéinkom NaOH nemoZno previest vicsiu:
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¢ast organickych latok zo saturaéného kalu do roztoku. Na tento téel treba.
pouzit roztok sédy, pripadne treba po prisade hydroxydu alkalického kovu
vykonat saturiciu kalovej suspenzie kysli¢nikom uhli¢itym.

Stapajuca koncentricia Na,CO, nepdsobi v podstatnej miere na zbotnanie
kalovych dastic, takZe sedimentovatelnost sa za roznu dobu nemeni. Aviak
vylihovacia tekutina sa podla koncentricie Na,CO,; sfarbuje zZltkasto az in-
tenzivne hnedo, pretozZe organické latky prechidzaji z kalu do roztoku. Roz-
diel té¢innosti NaOH a Na,CO, na rozpustnost organickych latok kalu ukazuja
vysledky v tab. 3.

Saturaény kal moéZeme preto Cistit roztokom sédy, takze po dodatoénom
premyti vodou a vysueni dostivame jasny vyrobok kriedy. K podobnému
vysledku, ako sme uZ spomenuli, prideme, ak saturaény kal zalkalizujeme
napr. hydroxydom sodnym, resp. draselnym a potom saturujeme kysliénikom
uhli¢itym az do vzniku Na,CO,.

Tab. 3. Uéinok NaOH a Na,CO; na uvoliiovanie organick.ych latok zo saturacéného kalu
v 209%-nej suspenzii
Pévodny kal: 1,149, dusika v suSine

konecentricia z pévodného
roztoku pH mnoZstva dusika
o uvolnené 9% N
% NaOH
5 10,9 0,2
10 11,2 0.3
15 11,9 0,4
%Na,CO,
5 10,1 12,1
10 10,7 42,4
15 10,9 64,7

Potrebné je v8ak vidy urdité. dostatujice mnoZstvo priddvanej sody,
resp. hydroxydu alkalického kovu, aby uvolnené mnozstvo organickych latok

Tab. 4. Rozpistanie organickych ldtok saturaéného kalu po vzrastajtcej prisade
hydroxydu draselného a po nasledujicom presaturovani

Pévodny kal: 1,259, dusika v susine

prisada cm?® uvolneny
0,1 n KOH ; pH pred sa-| pH po satu-| dusik v %
na 100 g su- turdciou CO,| racii CO, pévodného
Siny kalu I dusika

0 10,8 ] 8,7 5,7

2 11,2 8,5 8,1

4 11,4 8,6 12,9

10 11,7 8,6 22,7

50 12,1 8,7 42,3

100 12,7 8,6 47,5

20+ 307



bolo pokial mozno dokonalé. Vysledky tychto skiok st uvedené v tab. 4. Pri
tychto skuskach sa pouzil éerstvy saturaény kal o obsahu 1,25%, dusika
v susine, pochadzajticeho z jednordzového ¢erenia. Vidime, Ze presaturovanim
kysliénikom uhli¢itym vzrastd uvoltiovany dusik s koncentréciou alkalického
kovu, ktory sa vymieria za vipnik viazany na karboxylové skupiny.

Uvolnené organické latky v roztoku bolo by mozné pripadne spracovat
mikrobiologicky.

B. Dalsimi pokusmi sme zistovali, & by sa organické latky saturaéného
kalu mohly uvolfiovat téinkom vhodnych mikroorganizmov, ktoré by sa
po prislusnej vegetéacii mohly zuZitkovat napr. pre kfmne tdely.

Je zname, Ze odpadové vody z potravindrskych podnikov sa mézu Eistit
u¢inkom mikroorganizmov, ako je napr. Fussarium lactis alebo Oidum lactis
[Jonas, 14]. Vyhodou tohto spbsobu je, Ze sa dosahuje nielen vy¢istenie vody,
ale sa stasne ziska aj krmivo obsahujtce organické latky.

a) Pozorovali sme, Ze’ sterilizovand vodnd suspenzia saturaéného kalu,
ktora bola naotkovana kultirou Fussaria, vykazuje po niekolkych drioch si-
visld vrstvu organického povlaku. Okrem toho sme preskimavali Géinok
podnych mikroorganizmov, z ktorych niektoré prejavovaly schopnost pre-
vadzat organické latky kalovych dastic do roztoku. Z mikroorganizmov ve-
getujicich priamo na kalovej suspenzii sme preskGmali kultary Foma, ktoré
vegetuju submerzne a prerastaju usadeninu kalu, ktord tmavo zafarbujd.
Fussarium bulbigennum vytvéra sliz, ktory sa vyplavuje na povrch vody nad
kalom a vytvara stvisly povlak, ktory sa za vegetacie zosilfiuje.

V tab. 5 st zapisané vysledky straty Zihanim pri rozplavovani kalu p6-
vodného, kalu po jednomesaénom uéinku kultiiry Foma a kalu po jednomesac-
nom uéinku kultary Fussarium bulbigennum. Podla tychto vysledkov mozno
usudit, Ze rozplavitelnost kalovych fastic iéinkom uvedenych mikroorganiz-

Tab. 5. Zmeny hodnoét straty Zihanim saturaéného kalu v réznych podieloch plavenia

A = pévodny kal

B = kal po jednomesa¢nom uéinku mikro-
organizmu Fomy

C = kal po jednomesa¢nom uéinku mikro-
organizmu Fussarium bulbigennum

podiel strata Zihanim kalu
plavenia
A B | c
I 49,2 48,8 | 47,0
v 50,0 50,4 50,1
XI1 53,6 54,1 56,2
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mov sa ulahduje. Utinkom Fussarium bulbigennum bolo zpravidla mozné sni-
zit obsah organickych latok kalu asi o polovicu.

b) Vegetdciu aerébnych mikroorganizmov moézZeme podstatne urychlit
a¢inkom prividzaného vzdu$ného kyslika. Preto sme fermentacéné pokusy
robili za sGdasného prefukovania naockovanej vodnej kalovej suspenzie
vzduchom.

Pre naockovanie 109,-nej vodnej suspenzie saturaéného kalu sme pouzili
kultiry Fussarium bulbigennum. Kalovi suspenziu sme prefukovali 100 cm?
dezinfikovaného vzduchu za 1 min. na 1 liter suspenzie. Poéas pokusov kleslo
pH z 10,6 na 8,9. Mycélium mikroorganizmov stidasne viak vegetuje na velkom
povrchu jemnych krystélikov CaCOj; a lipne na nich pomerne dost huZevnato.
Vysledky rozplavovania kalu po prisluSnej vegetdcii zavisia preto v znadnej
miere od intenzity roztrepania kalovej suspenzie, aby sa totiz oddelilo mycé-
lium mikroorganizmu od CaCO,;. Ak nie je mieSanie dostatolne intenzivne,
dostdvaju sa organické latky uz do prvych podielov plavenia spolo¢ne s usadzo-
vanym CaCO,. Mycélium z povrchu CaCO; sa uvoliiuje len dékladnym roz-
trepanim, takZe plavenim sa potom dostava do zadnych podielov. Vysledky
niektorych sku$ok v uvedenom smere ukazuje tab. 6.

Tab. 6. Percentudlna strata Zihanim plaveného saturaéného kalu po 48. hod. u€inku
mikroorganizmu Fussarium bulbigennum

Rychlost prietoku 109, kalovej suspenzie: 100 c¢m?® za 1 min.

a = vzorka pred plavenim nepremieSana
b = vzorka pred plavenim premieSana

9% straty Zihanim po plaveni kalu v podiele
éislo
pokusu prvom poslednom
a | b ; a | b
1 50,74 e 48.65 _
2 51,80 — 48,94 —
3 — 47,50 — 49,60
4 48,16 47,82 48,75 49,92
5 48,41 47,55 48,56 49,02
6 48,00 — 48,90 —

7. Zistili sme, Ze organické latky saturaéného kalu moézeme dobre odbiura-
vat tak, Ze kal sa vypaluje pri teplote, ktord sa nachddza pod hranicou disocis-
cie CaCO;. Tymto spésobom rozloZime organické latky, takie kal moZno
rozplavenim Jahko vy¢istit. Plavenim stasne odstrdnime p6vodné voIné
vapno, pripadne i vapno, ktoré vzniklo z Ca viazaného na organicka litku.

Predovietkym sme zistovali teplotu, pri ktorej by bolo moZné saturaény
kal Zihat tak, aby sa rozloZilo pokial moZno znaéné kvantum organickych
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latok, pri¢om vSak stupeii rozkladu CaCO, by bol najmensi. Z radu nagich ski$ok
uvddzame pokus zaznadeny v tab. 7, ktory ukazuje vysledky zmeny v obsahu
organickych latok saturatného kalu Zihaného pri réznej teplote po dobu 5 hod.

Tab. 7.Zmeny v sloZeni saturaéného kalu Zthaného pri rdznej teplote

!

teplota organické
Zihania {gémtky obsa(u)h 0,

oC 9/0 /0

460 17,8 25,2

530 15,0 26,8

580 11,8 28,6

640 2,0 37,5

670 0,5 35,8

Pri tychto pokusoch sa ukézalo, Ze i po Zihani pri 670° C obsahoval kal eSte
asi 0,59, organickych latok. Pre uplny rozklad organickych litok by bo'o
preto potrebné teplotu eSte dalej zvysit. AvSak pri uvedenej teplote nastava
uz disocidcia CaCQO;, ako ukazaly skaSky poklesu obsahu CO, z 37,5%, pri
630° C na 35,89, pri 670° C. V uvedenom pokuse sa najvhodnejSou ukizala
teplota medzi 630—670° C.

Zistili sme, Ze teplotu Zihania saturaéného kalu méZeme sniZit aZz na
550° O, pricom po Zihani ziskame vyrobok tmavosivého odtietia, ktory po-
chadza od volného uhlika. Tento uhlik mézZeme vSak plavenim vyzihaného
kalu Tahko odstranit, takZze ¢asto dosiahneme koneény vyrobok o obsahu
99,09, CaCO,. Treba vSak uvazit, Ze pri tomto postupe ide o vicésie vyrobné
naklady, ktoré st zafazené polozkou pripadajtcou na Zihanie kalu. Najvhod-
nej$im vyrobnym sp6sobom je rozplavovanie pévodného saturaéného kalu,
pretoZe vyrobok takto ziskany, aj ked jeho ¢istota je menSia, moZno potom
pouzivat v daldich poéetnych priemyselnych odvetviach.

8. Tymto jednoduchym postupom ziskavame vSak vyrobok pomerne dost
tmavy, a preto ho treba vybielif. Z &inidiel, ktoré na vybielenie saturaéného
kalu méZeme pouZit, osvedéil sa pri naSich pokusoch najlepsie chlér. Pre tento
zdkrok sme sa rozhodli po skéisenostiach, ktoré sme ziskali pri pouzivani
chléru ako prostriedku zabratiujiceho kontamindcii repnej stavy, ktora dasto
vyvolava znaéné prevadzkové faikosti [Dédek, Vasitko, Jelinek, 15,
16,17).

Pre vyuzitie chléru uvazujeme predovietkym reakeie:

0l, + H,0 = HOCI 4+ H- + CP,
2 HOCl = 2 HCI + O,. :

Pri uvedenom uéinku ostdva SiO, nezmenené, Fe sa oxyduje na Fe,

ktoré téinkom HCI prechddza na FeCl,, Al prechddza na AlCl;, CaO a MgO
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“na CaCl, a MgCl, a rovnako prejde na rozpustni formu P,0; téinkom zriede-
nej kyseliny solnej.

Saturaény kal méZeme uéinkom chléru vybielovat:

1. vopred, pri kale s uré¢itym obsahom vlhkosti,

2. vo vodnej suspenzii,

3. vo vyrobku aZ po skon¢enom plaveni a vysuseni.

Pri bieleni kalu v suspenzii vznikaju straty chléru i vapna, avsak vznik-
nuté chloridy sa vyplavia z pévodného kalu vo vicSej miere a tak sa ziska
kvalitnej$ia krieda. Doélezité je dokonalé vypranie chloridov, lebo tym zamedzi-
me vlhnutiu vyrobku.

Zistili sme, Ze krieda, ktortt sme bielili pred plavenim, resp. vo vodnej
-suspenzii, je kvalitnejSia ako krieda, ktori sme chlérovali az po skon¢enom
“plaveni. Spotreba chléru v suspenzii je vSak vicSia ako spotreba chléoru

potrebného na vybielenie kriedy po plaveni v stave vysuSenom do uréitého
- obsahu vlhkosti. Napr. vzorka o obsahu 7,59, vody spotrebovala 1,59 chléru,
-aviak 259%,-nd suspenzia na rovnaké vybielenie vyzadovala 3,89, chléru.
Dalsim postupnym priddvanim novej kalovej suspenzie mdzeme viak uvedenti
spotrebu chléru snizit.

Najudelnejsie by bolo chlérovat kal o uré¢itom obsahu vlhkosti uZ pred
plavenim. Ziskany vyrokok je totiz kvalitnejsi, pretoZe plavenim moézeme od-

-stranit okrem znacnej Gasti organickych latok aj vzniknuté chloridy, ako je
-chlorid Zelezity, hlinity, vapenaty, hore¢naty, a stcasne sniZit obsah P,0;.

Pri nasich pokusoch sme na bielenie kalu chlérom pévodne pouzivali

_gulovy mlyn. Tento postup sa dobre neosvedéil, lebo gule uréené na drvenie
hrudiek sa priebehom drvenia obalovaly saturaénym kalom v takej miere,
Ze sa tym cely proces znemoziioval. Preto sme aj nadalej pouzivali otdcavy
bubon bez giil.

Rychlost prenikania chléru dovnuatra kalovych hrudiek zavisi najmé od ob-
: sahu vlhkosti. Suchsi pérovity kal sa prebieluje rychlejsie ako kompaktny kal.

Dolezité vsak je, aby sa saturafny kal vidy pred bielenim chlérom vopred
rozdrvil. Prebielenie kalu o obsahu vlhkosti 7,7%, do hibky 5 mm vyzadovalo
pri na8ich pokusoch zpravidla priemerntt dobu asi 10 min. Pritom spotreba
- chléru bola:

1 min. 1,39%,
2 min. 1,69
3 min. 1,79,
5 min. 1,99%
10 min. 1,99%

Celkovy obsah chléru v saturaénom kale byva potom asi 0,47%, z Goho
na viazany chlér pripada asi 0,39,. Celkom suchy kal sa v8ak chlorom nevy-
- bieluje.

311



Pri nasich prevadzkovych pokusoch sme zistovali, Ze plavenim a chléro-

vanim moéZeme zo saturaéného kalu lahko odstranit 909, SiO,, 209, R,0,,
100%, MgO, 1009, P,05 a 509, organickych latok.

9. Prevadzkové pokusy s vyrobou kriedy VK sme robili v cukrovare

Sered nad Vahom v tejto Gprave:
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a) saturaény kal sa uskladfiuje na hromaddach k pasovému transportéru;

b) odtial sa dopravuje do nisypky nad prvou nadrZou opatrenou ex--
centrickym miesadlom;

¢) tu sa kalova suspenzia vybieluje tiéinkom chléru privadzaného z bom-
by do plaviacej vody;

d) dal§im pridavanim kalu prepadé suspenzia do druhej nadrze, v ktorej
sa intenzivnym mie$anim dalej zjemiiuje;

e) odtial suspenzia prepadd na plaviaci Zlab, ktory je opatreny prie-
hradkami;

f) podiel plavenej usadeniny uréeny na vyrobu kriedy VK odchidza
potom do tretej nadrZe, v ktorej sa znova miesi;

g) odtial sa piestovym Gerpadlom dopravuje do kalolisov;

h) odfiltrovany plaveny kal o obsahu asi 35—509, susiny (podla intenzity
prefiknutia v kalolise vzduchom) sa vypusta do vozikov;

i) voziky ho dopravuja do tunelovej suSiarne;

j) po pripadnom rozmelneni zosuSenych hrudiek nasleduje balenie hoto-
vého vyrobku — kriedy VK.

Tab. 8
krieda VK po chléro- |
i 5 vani l
povodny !
Ted .. | po plavent |
v suspenzii | *o L o ’
Vlhkost 9, 11 4,2 8,3 '
v sudine %
Si0O, 3,4 0,10 0,12
R,O0, 1,6 1,1 1,6
Fe,04 0,4 0,2 0,4
CaO 40,26 52,2 49,15
MgO 5,32 — 2,29
P,04 1,42 - 1,13
Cl, — 0,2 1,7
CaCOy 69,80 90,2 88,8
organické latky 15,76 6,70 5,40
litrové vaha vzorky
suSenej na vzduchu
() 980 603 723




Kriedu VK, pri ktorej ide o jasnt farbu, nesmieme susit nad 100° C, lebo
by sa ziskal vyrobok Zltkastého odtienia. Pofetnymi pokusmi sme zistili, Ze
najvhodnejSou teplotou susenia je 50— 60° C.

V tab. 8 uvadzame vysledky rozboru prevadzkovych vyrobkov, pri kto-
rych sa pouzilo prosté plavenie.

10. Krieda VK vyraband z cukrovarnickeho saturaéného kalu moze
v plnej miere nahradit prirodzent kriedu. Jemnost krystalikov CaCO, je vsak
tak4 znaéna, Ze pre tuto vlastnost mézeme kriedu VK pouzivat v ovela &irSom
meradle v rozliénych priemyselnych odvetviach.

Kriedu VK len plavend, nechlérovand mézeme napr. pouzivat ako ne-
utralizacn prisadu pri mikrobialnych procesoch, ako distiace prasky na Ze-
lezo, na pripravu farieb, stolarskych a sklarskych tmelov, resp. na pripravu
plasteliny atd.

Kriedu VK plavent a po vysuSeni chlérovant mézeme pouzivat ako
zriedovadlo do praskovitych insekticidov, priéom stéasne posobi aj pozvolna
sa uvoliujuci chlér. Zistili sme, Ze uvedeny vyrobok mozno s vyhodou pou#i-
vat na ochranu uskladiiovanej repy, resp. ovocia a zeleniny, pri¢om ide
o neutralizaény tc¢inok CaCO; a stGéasne o antisepticky uéinok pozvolna sa
uvoltiujuceho chléru z tejto kriedy VK.

Krieda VK ziskand chlérovanim priamo pri plaveni moéze sa pouzivat
napr. ako neutraliza¢né prisada pri mikrobislnych procesoch, napr. pri vyrobe
kyseliny mlie¢nej a i. MoZno ju pouzit na vyrobu zubnych pragkov, poliro-
vacich praskov, na vyrobu pisacej kriedy, pripadne i prislunych farebnych
vyrobkov z kriedy, ako plnidlo do plastickych latok, pre maliarsku hlinku,
ako poprasSok pre zamedzenie lepivosti napr. gumovych predmetov, na vyrobu
farieb a tmelu, ako riedidlo do praskovitych insekticidov vzhladom na sni-
Zzené pH, na vyrobu niektorych druhov papiera atd.

Suhrn

Zapodievali sme sa vyrobou plavenej kriedy VK z cukrovarnickeho sa-
turaéného kalu. Vyznamné je, Ze uhli¢itan vapenaty je v saturaénom kale
obsiahnuty vo forme velmi jemnej, pretoZze vznikol saturaciou vapna kyslié-
nikom uhli¢itym v roztoku, obsahujicom sacharézu a organické koloidné
latky. Ide preto o saturdciu vapna zo znadne presyteného roztoku. Cukro-
varnicky saturaény kal obsahuje vSak nielen volné krystaliky CaCO,, ale aj
agregaty CaCO, s organickymi latkami a okrem toho organické latky, ktoré
mozu byt pripadne viazané na vapnik. Tieto stiasti maja odlisnu Specificka
vahu, a preto ich mozno oddelovat napr. plavenim vodou.

Agregaty kalovych dastic tvoria vizby, ktoré sa vytvorily pri Cereni
repnej Stavy vapnom, resp. pri saturacii kysliénikom uhli¢itym. Kvantum
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tychto agregdtov a ich pevnost vizby zivisi od spdsobu déistenia repnej
stavy.

Vizby agregatov kalovych Sastic samotnym mechanickym zisahom ne-
mozno lahko uvolnit; naproti tomu ich uvolilovanie zisahom chemickym,
resp. mikrobiologickym je znaéne Géinnejsie. Alkalické hydroxydy zvySuja
stupell nabotnania organickych latok, takZe sa ulahdi rozplavovanie kalu.
Udinkom sédy toto nabotnanie sice nedostaneme, avak jej vplyvom dosiahne-
me rozpuStanie organickych litok zo saturaéného kalu. Vhodnymi mikro-
organizmami sa stravuju organické latky kalu, pridom vSak CaCO, vytvara
podklad pre tvorbu prislusného mycélia, ktoré potom mozno uvolnit len
intenzivnym mieSanim. Vegetdciu aerdébnych mikroorganizmov, ktoré stra-
vujt organické latky kalu, moZno urychlit vetranim vzduchom.

Konali sme aj pokusy s odbtiravanim organickych ldtok Zihanim kalu pod
disociaént teplotu CaCO;, po ktorom nasleduje odplavovanie uhlika vodou.
Ziskany produkt je velmi ¢isty. Podetnymi pokusmi sme vSak zistili, Ze roz-
‘plavovanie pévodného kalu vodou je pre vyrobu kriedy VK najrentabilnejsie.

Na bielenie produktu sa dobre osvedéuje chlérovanie bud vo vodnej
suspenzii, alebo v stave vysuSenom s menSim obsahom vlhkosti.

Vyrobu kriedy VK sme zaviedli do prevadzky. PouZitelnost tejto kriedy
je velmi §iroka.

MPOHU3BOACTBO OTMYYEHHOI'O MEJIA B-K U3 ®HUJIBTNPECCHOM TPSI3H

H. BAIIATKO, B. KPYDKAH

Carosaykas Axademus nayk e bBparucaase,
Hucruryr xumuseckoll Texnoaoeuu opeanuveckux seujecrs, Ordenenue eauyudos

BriBonn

My 3aHMMaJIHCh NPOHM3BOACTBOM OTMyueHHoro Mena BK  u3  duabrnopeccHodt
rpsisd. BaXHO TO, YTO YIVIEKHCABIH KaapUMH B (HJbBTIpECCHOM TIpsi3H  cofep-
JKUTCSI B BeCcbMa TOHKOM BHAE, TaK KaK OH 00pa3oBaJsiCsi BCJIENCTBHe caTypalMH H3BECTH
ABYOKHCBIO yIylepoja B pacTBOpe, CogepiKallleM Caxapo3y H OpraHHuYeCKHe KOJJIOHIHBIE
coeguHeHHsl. ITo3TOMy peub HIET O caTypauHH H3BECTH H3 3HAYHTEJbHO MpPECHIEHHOro
pactBopa, ®uibTnpeccHas  IpA3b  CONEPKHT  He  TOJBKO  CBOGOMHBIE  KDIi-
crauinkn CaCOjz, Ho Toxke arperatet CaCO; ¢ OpraHHYeCKHMH COEIHHEHHSIMH H KpOMe
TOro OpraHHyecKHe BeIeCTBa, KOTOpble MOTYT OBHITb CBf3aHH C KajblHeM. DTH COCTaBHHE
‘YaCTH HMEIOT OTJIHYHBIA YHAesNLHBIf Bec, H MO3TOMY SfBJIAETCH BO3MOXKHBIM HX OTHEJNATD,
HanpuMep OTMYYHBaHHEM BOJOH. '

ArperaTh rpsi3eBHIX YaCTHI[ CO3IalOT CBS3H, KOTOpHE 06pa3oBaJjHCh NPH AedeKalHH
-CBEKJIOBHYHOTO COKa H3BeCTbIO, HJIH NPH caTypallMH IBYOKHCBIO YrJepoja.

KosnuecTBO 3THX arperaToB W MX NPOYHOCTb CBA3H 3aBHCHT OT clocofa OYHCTKH
-CoKa.

CBs3H arperaToB TpsI3eBBIX YaCTHL, OAHHM MeXaHHYeCKHM BO3IEHCTBHEM HeJIb3sl
JIETKO OCBOGOMHMTb; ¢ APYroil CTOPOHBI XMMHUECKHOE HJH MHKpPOGHOJNOTHYECKOe BO3leHCTBHe
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nBJsleTcst  Oojiee  JeHCTBHTEJibHBIM, IlesouHnle  FHOPOOKHCH MOBHIIUIAIOT  CTe-
nedb HaGyxaHHsi OpPraHHYeCKHX BEIeCTB, TaK YTO OTMyuHBaHHe TIps3H obseruyeso. XoTs
1efCTBHEM CONBI 3TOro HaGyxXaHHsi H2 [JOCTHraeTcsl, ee BJIHAHHEM JIOCTHraeTcsi pacTBOPEHHs
OpPraHHYecKHX COeIHHeHHH H3 ¢HIAbTIpeccHOH rpsisH. COOTBETCTBYIOLIHE MHMKPOOPTaHH3MH
[IUTAIOTCSl OPTaHHYeCKHMH BelllecTBaMH W3 rpsisH, Ho npu stom CaCO, cosgaer ocHOBaHHe
Ii1si 00pa3OBaHHSI COOTBETCTBYIOLIETO MHUIENHS, KOTOpPOe MOXHO OCBOOOXIAThb TOJBKO
CHJILHEIM MellaHHeM. BereTanuio MHKDOOPraHH3MOB, HCNOJNL3YIONIMX OpraHHUeCKHe Be-
ecTBa M3 rpsi3d, MOXKHO YCKOPSTb BO3AYLIHBIM MPOBETPHBAHHEM.

My  mpoMsBOZMIH ONBITHL  Pa3fioMeHHss OpPraHHYeCKHX BelleCTB OGXKHraHHeM
rpsisH HHKe TeMmmepatyph nuccouuauun CaCOg, nocie KOTOPOro CJIEAyeT OTMYyuHBaHHe
yrirepoga Bopo#, [losmyuaeMblii npopykt BecbMa uHer. Iloc/ie MHOTOYHC/IEHHHIX OIBITOB
Mbl YCTAHOBHJIH, YTO OTMYy4YHBaHHe IePBOHAYAJBHON TIPsi3H BOXOH MJs NMPOH3BOACTBA MeJsa
BK sBnsiercss 6oJjiee BCero peHTaGeJBHHIM,

JIlns GesneHHst NMpoAyKTa OKas3hBaeTCs NPHIONHHIM XJODHPOBaHHE B BOJHOM CYCIeH-
3HI HJH B CYXOM COCTOSHHHH C MaJILIM COLEPXXAHHEM BJIarH.

Brpa6orky Mesta BK Mel BBeaM B- NPOH3BOACTBO. IIpHMeHHMOCTL 3TOro Mesa
BechMa IIHPOKA.

[TonyueHo B pepaxkuuu 12-ro mas 1953 r.

ERZEUGUNG VON SCHLAMMKREIDE VK AUS DEM SATURATIONSSCHLAMM
VON ZUCKERFABRIKEN

J. VASATKO, V. KRIZAN

Abteilung fiir Glyzide des Institutes fiir chemische Technologie
organischer Stoffe der Slowakischen Akademie der Wissenschaften
in Bratislava

Zusammenfassung

Wir beschéftigten uns mit der Erzeugung von Schlammkreide VK aus dem Satu-
rationsschlamm von Zuckerfabriken. Es ist von Bedeutung, dass Kalziumkarbonat im
Saturationskalk in sehr feiner Form enthalten ist, da es durch Saturation von Kalk
mittels Kohlendioxyd in einer Saccharose und organische Kolloidsubstanzen enthalten-
den Losung entstanden ist. Es handelt sich daher um eine Kalksaturation aus bedeutend
uberséttigter Losung. Der Saturationsschlamm enthélt nicht nur freie CaCO, — Kristalle,
sondern auch Aggregate CaCO,; mit organischen Substanzen und organische Substan-
zen event. gebundene an Kalzium. Diese Komponenten haben verschiedene spezifische
Gewichte und kénnen z. B. durch Schwemmung mittels Wasser abgeteilt werden.

Die Aggregate der Schlammteilchen bilden Bindungen, die bei dér Scheidung des
Riibensaftes mit Kalk resp. bei der Saturation mit Kohlendioxyd entstanden sind. Die
Menge dieser Aggregate und ihre Bindungsfestigkeit ist von der Reinigungsart des Riiben-
saftes abhéngig. .

Auf mechanischem Wege allein lassen sich die Bindungen der Schlammteilchen nicht
freimachen. Durch chemischen resp. mikrobiologischen Eingriff ist diese Freimachung
bedeutend wirksamer. Die alkalischen Hydroxyde steigern den Quellgrad der organischen
Substanzen, sodass die Aufschwemmung des Schlammes geférdert wird. Mittels Soda
wird zwar nicht diese Quellung, aber das Losen organischer Substanzen aus dem Satu-
rationsschlamm erzielt. Durch geeignete Mikroorganismen werden die organischen
Substanzen des Schlammes verzehrt, wobei aber CaCO; die Unterlage des betreffenden
Myzeliums, welches dann durch intensives Mischen gelockert werden kann, bildet.
Die Vegetation der die organischen Substanzen verzehrenden Mikroorganismen kann
-durch Liiftung beschleunigt werden.

Wir unternahmen auch Versuche mit dem Abbau der organischen Substanzen
durch Glithung des Schlammes unter der Dissoziationstemperatur von CaCO; mit nach-
folgender Wegschwemmung des Kohlenstoffes mittels Wasser. Das erhaltene Produkt
ist sahr rein. Durch zahlreiche Versuche haben wir jedoch gefunden, dass die Aufschwem-
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mung des urspriinglichen Schlammes mit Wasser fur die VK-Schlammkreide am renta-
bilsten ist.

Zum Bleichen des Produktes hat sich gut Chlorierung in einer Wassersuspension

oder in getrocknetem Zustand von kleinem Wassergehalt bewéhrt.

Wir haben die Erzeugung der VK-Schlammbkreide in den Betrieb eingefiihrt. Ihre

Anwendbarkeit ist vielseitig.
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